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TRANSCEIVER 432 MHz F4AFHR 2
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2 pesrbie CHAINE OSCILLATEUR LOCAL 423 MHz

Cet ensemble permet de fabriquer un oscillateur local dans la gamme des

423 MHz (432 — 9 = 423) A& partir du mélange d'une fr&quence issue d'oscil-
lateurs & quartz (dans une plage de 90/100 MHz) triplée et d'une fréquence
issue d'un VFO 135 MHz. Le niveau de sortie est au minimum de 10 oW ce qui
permet une distribution sur les mZlangeurs Emission et réception de 1'ensem-
ble.

L'ensemble permet ainsi de multiples combinaisons en veillant toutefois a ce .
que les divers produits de mélange me créent pas "d'oiseaux". Il est comseil-
1& de mettre un filtre passe-bas entre le VFO 1353 et le mélangeur.

Trois oscillateurs i quartz sont prévus. Cela permet de créer trois sous-
gammes dans 1a bande des 70 em. Elles sont 3 8quiper suivant les besoins.

Ex : si 1l'eseillateur 135 MHz est un VEO avec une couverture de 400 Hes
{135,0 & 135,4 MHz), on peut alors préveoir trois oscillateurs qui permettront
d'obtenir : 432,0 % £32,400 MHz (trafic BLU, CW et entrée sur satellites)
£32,6 & 433,0 MHz (écoute des balises) 435,0 & 435,4 MHz (Ecoute de la sortie
des satellites).

Cet ensemble a &t& concu de telle sorte que 1'om puisse fabriguer un oscilla-
reur local ayant les performances requises (pureté spectrale, bruit de phase,
stabilité...) pour obtenir um transceiver de bonne qualité ayant une tenue
correcte aux signaux forcs.

Les oscillateurs & quartz sont & faible bruit de phase. On utilise un montage
oil le quartz est dans un rEseaun de contre réactiom entre émetteur et c¢ollec—
teur (oscillateur Colpitts contrdlé par cristal). La base de ce transistor
est découplée 3 la masse contrairement aux montages classiques oit le quartz
est inséré entre base et masse. Cela permet d'obtenir un niveau de bruit de

1 phase blen lenS e;eve d ou une trés nette d1m1nut1on, pour les récepteurs,

U dé latendance d ee “Ploquer piaf mElange des Signaux’ Fort¥ dvec'le bruit de
phase (augmettation de la dynamique utilisable).

Lesooscillateurs sont suivis d'@tages tampons apériocdiques.

L'ensemble du fonctionnement oscillateur/tampon peut Btre commuté sur trois
sous—gammes, par une simple mise & la masse.

Un des piéges de ce type d'oscillateur, est une tendance 3 1'eoscill ation

non contrilée par le guartz (1l'oscillateur fonctionne sur une touCe autre
Lréquence que celle du quartz, et la fré&quence peut beuger dans des propor-
tions trés importantes par 51mp}e réglage de la self collecteur). Deux remé-
des sont possibles. Le premier consiste & mettre une self em parallele sur
le quarLz formant avec la capacité paraSltE de celui-ei un cltcult accordé.
5i 1'ensemble est parfaitement réglé, 1'oscillateur ne peut "dEmarrer” que
sur 1z bonne fréquence. Mais le réglage est complexe et la reproductibilité
de 1'engemble s'en trouve nettement diminuée. L'autre solution consiste &
intercaler une perle ferrite sur le collecteur du tramsistor oscillateur.
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Cette perle "abrutit" la contre-réaction et 1'escillateur n'a plus, alors,
tendance I démarrer em "ignorant” le gquartz. Ce sera sur la fréquence du
quartz et uniquement sur celle-ci qu'il fonctionnera. La marge de réglage
(Pulling du quartz) sera trZs faible, quelques KHz seulement, limite au-
deld de laguelle 1l'oscillateur décrochera.

Pour conserver les propriétés d'oscillateur faible bruit du montage, il faut
Btre vigilant au bruit rameng par 1'alimentation. Une régulation 3 Zener
simple est & proscrire. Il est rocommandd d'utiliser la régularion 9,5 V de
la platine de commande FHCER.

On peut trés facilement remplacer les transistors bipolaires par des FET
montés en gate 3 la masse.

La sortie des tampons va sur um &tage tripleur BFYS0 monté en classe C puls
le 788 MHz est amplifié et enfin amené sur le m&langeur.

L'entrée 135 MHz doit se Faire & faible niveau (- 10 dBm maximum}. Si celui-
¢i est trop important eela créera des produits de mélanges ind&sirables qui
seront ensuite plus difficiles & filtrer.

A'la sortie du mélangeur, le signal est filtré et amplifié par deux &tages
permettant de recueillir un niveau d'au moins 10 nW. Une sortie & plus faible
niveau peut 2tre obtenue en intercalant ume capacité de valeur adéquate.

Un circuit idler est ajouté sur le premier circuit accordé 423 MHz. Celui-ci
n'est pas indispensable si les niveaux d'injection sur le mélangeur ne créent
pas de raies parasites gémantes.

Toutefois, une intermodulation du troisigme ordre peut créer des frBguences

cénantes. (288 x 2) - 135 = 44] MHz. S5i cette raie est 3 un niveau trop
important, il sera nécessaire de la supprimer A 1'aide de 1'idler.

Lo montage ne nécessite pzs de précautions particuligres si ce ne sont celles
habituelles aux cablapes UHF.

Les oscillateurs & guartz sont montés sur une partie du circuit imprimé simple
face pour réduire les capacit&s parasites et les instabilités par déformation.

Monter d'abord 1'ensemble des cloisons autour de la platine, puis les sépara-
tions intérieures.

Procéder an montage des divers composants. L'ordre est ipdifférent.

Les transistors sont 3 souder le plus prés pessible du C.1I.

Aprés le montage de chaque transistor amplificateur, vérifier som courant de
repos. Ajuster éventuellement les valeurs du pent de base peour obtenir les

courants indigques suy le schiéma.

Certaines places sont inutilises sur le circuit imprimé. Se reporter au sché-
s d'implantation des composants.
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L3, L4, L5, L6t : lignes en fil argenté 20/10 (volr notice § montage) .

L'3 : velr texte : ligne idler.

Ch @ choe = 0,47 pH & |2 spires fil 25/100 Emailld sur ¢ 3 mu bohinSes "ep 1'25t™.
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G : gcapacité de valeur 3 déterminer expérimencalement pour adapter le niveau
de sortie & 1l'entrée des mélangeurs.
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Montage de 1 attémuateur pour le ¥EO. Ces vis
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qué sur le schéma ci-dessous, deux rfsistances sont

' . SOus ‘ scudées a 1° de 1s
prise, unc vers le circuit imprimé, 1'autre vers la masse. La troiszifme
est soudlie entre la pastille de circuir imprimé et le plan de masse (des-

sous le C.1.).
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I

|::'m.h de
masse Fns'riﬂv.
MONTACE DES LIGHES

les lignes sont montées entre le circuit imprimé et les condensateurs ajus-
tables. Elles sont plides de telle sorte & former un L. La soudure de la
ligne sur 1'armature du condensateur ajustable Tronser est une opération
délicate. Il faut souder et mom coller. Mais il ne faut ni faire pénétrer
de la soudure entre les lames, ni trop chauffer pour faire fondre la sou-
dure fizant 1'armature au support. Dans les deux cas ce serait catastrophi-
que et il faudrait changer le condensateut.

11 est conseillé de procéder 3 cette opération avec les ajustables ouverts
au maximum,
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MONTACE DE L'IDLER (facultatif, & voir

suivant les résultats pbtenus).
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Le condensateur ajustable est soudZ entre deux cloisons formant un angle.
La ligne est soud&e entre une des cloiscns et le condensateur ajustable.
L'ensemble est ciblé "en 1'air" mais est de bonne rigidité mécanique.

La ligne idler est constituée de fil argenté de 10/10.

Elle doit 8tre positionnée expirimentalement par rapport & la premigre ligne
accordée 423 MHz. La position idéale doit permettre d'absorber ume plage de
fréquences indésirables (produits de w&lange) sans trop abserber de 423 MHz
(attention au surcouplage).

Le réglage de ce circuit idler pourra Etre fait 3 1'analyseur de spectre
(cag idéal) ou & 1'aide de la mEthode décrite dans le chapitre suivant.

L'ensemble du module oscillateur local doit se trouver dans un coffret fermé
par unm couvercle reposant bien (contact £lectriqgue) sur les diverses cloisons.
Le couvercle sera troul pour permettre le passage des instruments de réglage.
I1 sera viss& en plusieurs points au module.

RHEL&GE% s

Comme pour toute chaine d'osecillateur local, 1'id&al est de disposer d'un ana-
lyseur de spectre. Toutefois, quelgques astuces peuvent permettre de "se passer’
de cet instrument colteux en conservant des caract&ristiques acceptables.

— Vérifier les courants de repns des divers transistors.

- Régler les oscillateurs 3 1'aide des noyaux. Le démarrage doit 8tre franc.
Régler les ajustables de liaison osc1lldteurftﬁmpnn pour obtenir les wmimas
niveaux pour les trois spus-gammes.

- &juster les. divers composants du -multiplieateur/ampli 288 Mz et les accords,
423 MHz. 11 sera bon de fabriguer un petit filtre (& 1'aide de d lasnes
accordées faiblement couplées) sur 423 iz, 4 1'aide de ce filtre et d'ime
sonde HF, on pourra procéder 3 un réglape pour une sortie raximam. L
raison avec et sans filtre permettra d'avoir une 1dée des nlvesus
gnaux parasites s'ils sont trop élevés.

- Pour le réglage de 1'idler, forwer aprés les premiers réglages une L1ai.e
compléte de réception et Ecarter la présence Eventuelle "3'piseaux”. &i
1'on en trouve, vérifier les niveaux d'injection sur le mflangeur ]323?

8i ceux—ci sont corrects, il faut installer 1"idler.
¥

a5,

- Faire upe premiere mise en place des composgante, tout emn
"giseau', régler 1'idler pour le supprimer. Le rﬁ;in;: doit ke faire a
une sonde HF conmectée {au travers du filere 423), & l'upe des sorties
1'ensemble. Il faut arriver & une suppressiom compléte de la fréguence in-

désirable tout en veillant & ne pas trop dimincer le nivean de 423 Mz
{ajustzge du couplage}.

“h

- pans tobg les cas il est vonseilig, dans la mesure du pes
1'ensenble & 1'analyseur de spectre. Cela permettra ume oo
validité des réglages obtenus.

mation de



NOMENCLATURE DES COMPOSANTS

Circuit imprimé
Blindages + couvercle

Transistors Eésistances : 1/4 W5 %
2N2222 ou 2N5179 x 3 [ o R
BF246 ou 2ZN4416 x 3 8,38 x 3
BFYID % 3 100 8 x 8
BFXBO x 1 220 §tx 3
510 K x 3
. 270 1 x 3
pipdes ¢ 100 K x 6
FH1100 = 3 1,8 K =1
470 © x 2
MElangeur : 5.6 Kl x 2
T 12 ¥ x|
MDI0B (ou Equivalent) x 1 I Ex 1
990 % 1
18 8 x1
Quartz :
miniatures & broches, + 3 résistances pour attEnuateur
i voir suivant besoins : (ef, texte).

1 gquartz 96,000 MH=

(bags de ARpaff) Condensateurs :

1 ofF x 6
i Q.3
Fil argenté 10/1 10 oF x 15
1 m. 47 pF x 3
5,6 pF 1 4
: - A70 pF x 9
? nté 20/10 12
Fil argent@ 20/ . 6.8 pF = |
0,50 m. 300 pF x 1
T e Pl SRR L Tl Seepemcin ﬁ;l BF. % 3 %
2 mandrins # 5 mm avec moyau VHF
Choc
s ] & = =
BI=pERA 4 Bl 22 uH x 3
Perles ferrites x 6 1 pH = |

Condensateurs ajustables & air
Tronser 10 pF = 4

Condensateurs ajustables & feuilles
10 pF = 3

22 pF x 1

Supports de guartz pour C.I. = 3

CEZble coaxial miniature téflon 1,50 m.

Fil Emaillé 25/100 : 0,50 m.

ia( Suvre
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