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new records

the first two-way con-

tact via sporadic E propagation on the

135-cm {220 MHz) Amateur band. EER T P e

this has been B

a big plurm, with at least two prior one-
ways.

All that changed during the June 4
ARRL VHF QSQ Party, when sporad-
ic E propagation was super on 6 and
2 meters in the southern portions of i
the United States. Finally, after a few
unsuccessful attempts, on June 14,
1887, Bill Duval, K5UGM, of Irving, =
Texas (EMT2MS} completed a two-way .
. contact with John Moore, WSHUQ/4,
of Orange Park, Florida (EM90GC), on
220.1 MHz — for a record 932 miles .
(1499 km). Both CW and SSB were
- usad, and signals were much greater
than S9. Congratulations to Bil and :
John. Anather Amateur Radio propa- .

gation first] Now that it's been done, [_f
let's see how long it takes to do it <
again! -~
L .
Ham Radie &k 33 ( wasR) & -
September 1357 [ cemm e e
wwiinf, new EME records M3
were being made. On April 12, 1987 at W
0830 UTC, Lucky Whitaker, W7CNK/5, l:
Oklahoma City, Oklahoma (EM15FR, | !
warked Keith Ericson, KOKE, who was  © L
- e 4 [ 9 Not content with this record Lucky,
operating portable in Denver, Colora- W7CNK/5 (EMISFI ’ T
do (DM7SNOI, on 3456.1-MHz EME & (o o c'oen MHJZ'_ ;::;e,:f:omf __S_K_Els. 2 Fae an """“V"‘- Ladvig
fc:f a new worldwide EME DX record \--  pleted the first Amateur two-way EME t. ~ w %
of 498 miles. Lucky was using a contact on that band on April 24, Krowdg aun briues I3 €L me¥p JAS
5—meterdus: and 80 watts, while Keith 1997 at 1620 UTC with Rick Fogle,
Ii?orrc_uwed ‘td & use ofe_l 10-meter satel- WASTNY, Grapevine, Texas {EM12KV), [“lppfj e |}J‘k s lgz bué o F{c])?"
"fe d‘fh at“ Was]“'s"_‘"'“? only 12“’3_“: for a 174-mile record. Lucky was rup- 7 n
of output power! Signals were copie ning 100 watts to his 5-meter di ' @ ?g, < an -
easily off a speaker with a 2.5-kHz Hicg was running ;nlyr;; i:,:t':sh;nf’ ‘1 qﬁ s hees *

receiver bandwidth! 10-faot TVRO dish. Aftar < IDH) l‘a d;l-\ “,_{ - [‘ / I';fq
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CALCULATING AVERAGE POWER RATINGS
FOR SEMI-RIGID CABLES WITH SOLID PTFE INSULATION

PEACENT CORRECTION
: hi

n

3

FREQUENCY (N MHz

¥SWR CORRECTION FACTOR

PERCENT CORRECTION

150

i

g

-
[t

AMBIENT TEMPERATURE (°F}

TEMPERATURE CORRECTION —
TEFLON DIELECTRIC

Rz (In D/d)

C)

hr (WATTS/IN¢

he (WATTS/IN' C)

CHARACTERISTIC IMPEDANCE.

PARAMETER Rz

T.°C

1
I
[

hr
THERMAL RADIATION
of COPPER CONDUCTORS

i

§

itEm

[:
r: A
| 5 C

he
THERMAL CCONVECTICN
of CGPPER CONDUCTCRS

PERCENT COARECTION

Average Power — Kilowatis

= Q/L
Pp =52 ~2i

Q/L = {hr - hel 7 (OD)  (to - ta)
Center conductor heating:
by = 24.8Rz Q/L + 14

5 100 125 950 475 200

ALTITUDE {FI. > 1000}

ALTITUDE CORRECTION FACTCR

SYMBOLS

e
Fp
Jl

Driglectric canstant
Power factor or digiectric bulk loss
Reflectron coelficient

VSWRA Voilage standing wave ratio

Z,
Ao
Ag

Altenuation

Attenuation at 1.0 GHz in dB‘100 ft.

Frequency \n MHz

Moding frequency in GHz

Ratio of center conductar congductivity to copper
Aatic of outer conductor conduclivity to copper
Resistance of conduclor at temperature ta
Resistance of conducior at temperature 20°C
Rise Time

Length

Time in nanoseconds

Time :n microseconds

Temperature of inner conductor. *C.
-maximum 250°C

Temperature of outer conductar. *C -cable rating
Temperature of amoient enwironment. *C

Quter grameter of cable. inches

fnner diameter of jacket. inches

Chelectric diameter. inches

Center conductor diameter. inches

Waveguide major snner dimension.
inches imilhmeters)

Waveguige minor inner dimensicn,
inches (mithmeters)

Charactenstic impedance
Free space wavelength
Wavegurde wavelength
Cut oft waveiength

UTI Corp., MicroDelay Division, Uniform Tubes. Inc.. Callegevilie, PA
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Equiptnent for CW-Meteor-Scatter-Operation by
Philips Cassette Recorder for CW-Meteor-Scatter by

Abgleich von Rohrenendstufen
3.7 GHz Frequenzteiler durch 1000

Riickstreuung ultrakurzer Wellen an Feldlinien Irregularititen
Seitenbandrauschen bei Amateurfunk-Stationen (Teil 2}

10 GHz Einplatinen-Transverter

Prizisions-Wattmeter mit automatischem VSWR fiir 144-2320 MHz
Nichtreziproke Wellenausbreitung durch Faraday-Rotation ?

GHZ -TAGUNG
VHS-DORSTEN
14.2.1987

Einiatum 2
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Vararispe - aramn L

hre 1z larina s toralen, “umckblack gl
Lusasnan

Twertlarieentransuerter tusr das %, Gz fand .

.ot THE Tranaiserer i SHO Technge 15
LABAK EOPANE ARt nt gebar d0e 0 ter eq L4 19 12
PASDZL .'--\.r.:'::-:‘:-s.»n Tranawercar fue) 2ae 10w rind
OEQPMJ SRR T lAnAnLe et g see 1EER Leilp Fpisqels i
DBY9SE Liter laer I0GHE =
DESAL Lbieitern st argamd (uer 1y Rz %
DL7QY TAI Thermanchatung 27
DJ6]] :::":.:lr;:i\fr::::t.nuﬂl-rn- Ausfushtung urd Drsnatcation 78
DJYBY 1 Turr v Gliz ‘0
DFIDM N e Lm0 b 54

Wif Mizer fusr 24GHr L1

THE franmumertas o DHONT, Plocksehaithe ld e}

ELECTRONICS & wIRELESSwoRLD SEPTEMBER 1987 :
MICROSTRIP AND Practical design of a n??’uw-band i
S-PARAMETERDESIGN ~ micowmeampliter o — N
GOOD NEIGHBOURLINESS Reducing interference from computers to PAR faody baene e
«.h.f. and short-wave radi
FOR PERSONAL COMPUTERS b Richard ot

r’(_’eSign_ August 1987  MICROWAVES & RF » OCTOBER 1967

Broadband Miniature Power Splitter

By Peter Vizmuller
Motorola. Lid.

The frequency range between 500 MHz
and 2 GHMz presents a challenge lor broad-

MICROWAVES & RF « SEPTEMEER 1987

improving operaiion of classic brooa
Dand, balanced ompitfien. ~-John Watker,

THORN EMG

Practical approach Gugurs PLL nolse In
RF symthesters. —Aork Oleony Commadesign

Using the sun to
charactertize radar
systems.

- MICROWAVE JOURNAL & SEPTEM|
Designing high-power © AL BER 1507
series inductors and
shunt capacitors.

The Balun Family
Hu Shuhao. Changjiang Machinery
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Amateur fadio
“Newice Enhancement™
Adoptad by FCC

Amasmur Alacso's Noves and Tachmician
€Lass opermors wiil rsceng new
privileges, including voice ang digital
mades. beginning 0O UTE on March 2.

1987, In action 2anaounced February 13,
the Fegaral i

hag incraased ta Novice and Techmician
orryilages ins 1he 10-meier band 128-29.7
MHzl, ana gven Novices fimitaet prmat-
leges m the 220-225 MHz ano 1240-1300
MHz banes. Technicians diready have att
Ehieges abave 50 MHz,
Under ther new ruriex, Nowcea and Tech-
ueAns may use CW (coda) ana dighital
Modes (RTTY. AMTDA, Pachet) from 28,1
10 283 MH2_ plus CW and vokie modes
from 283 fo 285 MHz. Current 10-mater
operating laquencies for tNese classes
ara 281-282 MHz, CW only. The 200 watt
Powar imtation has Bbeen rataned for
Inese licensods. although higher class
Opraions are r inuted 1 200 warts «
the iCan band sagrments, as
had prevously been requinsd,
VHF operation for Noviees wilt include
all authorized modes m Iha 222.1.22391
MHz range. with 4 25 wart power firm;
DiLs 12701295 MH. whare a § watt imet
hay badn sat. Although Nowges may ulil-
JZE TADAALTS wilh INESE New Provisions,
1ha rules protus Nowices from aching as
Cant for repearers, beacons
and ohar automate sysiems.
in adaition o eFALhSMING new onerat-
g prvleges. the FCC has modified the
erarminahon procedure tor Novices ang
Tecaniciane. Future Navice examimations
will requir twa examiners 1o te prosent,
and the whittan tes1 has besn expanded
¢ 30 questons. Curreal Nowices and
Techmicians are “grandfathersd™ ana
need not be re-axdmined, Alsa. lhe wrt-
‘en Samitabons for Tochmaan and Gen-
@rai Class Icenses will no longer be the
same. Technians wilf 1aka & new Ele-
:‘:enl 3A, Gensrals the new 38 exam.

changed
Thesa enhanced operating privieges
are miended Io NcrEse the nymbes of
niny Amataur Radia operators by making
e anirpdeve! hoense classes mors ar.
fractve By sacing thase vileges in
some of Ihe least-Lhiized amateuf Bands,
AN INCIBAI AMABUL DOPUAINGN will have:
A minimal effect on the most poputar [ang
crowded) bangs.

-':FD-'--J-I Maren 52

Forin,

band power splitters. Those based on ler- Factory, China

rife transformers become difficull to op- N
himize above 500 MHz and broadband R
power splitters based on conventional
mueroslip techniques lend to be bulky .
befow 2 GHz. The design m this article

illustrates an inexpensive, compact micro-

slrip power sphitter that covers an oclave

bandwidth, yet is smaliar than conven-

tignal microsing realization.

ARRL to Oppase FCC's
220 MHz Resllscation Proposal

Fhe Amuntan Radio Aelay League
{ARRAL) has annaunced Its oppositan 1o
the Federa) Commumcanons Commus-
S’y proposal to realiocats the 220-222
MHz band. now part of an amateur band,
%o commarcal land motile sernces. The
Note of Propeseda Rulemaking was re-
leasad Febryary 12. FCC General Docket
No Bru

Tha 220-225 amateur band has been

d

Ior 15 years, saverely Biscouraging com-
mercial development of amateur equip-
meds. thereby hampenng ham cparalors
ability 10 utliza the band. Daspie Ihese
diticulties, 220 MHz cperalion has been
growang rapedly in the past law years.

Repaater opetahons. including digital

rfeditorial -
The Computer — It's Only a Tool E

DUBUS-magazin 4/87

Effective Noise Temperatures of 1-Yagi Arrays for 132 MH. EME
Effektive Rauschtemperaturen von einer 4- Yagigruppe tir 132 MH. EME DJYBV
Riickwitrts gespeister Parabulerreger mit Rundhohlleiter

"packel” radig relay Systems. are welt
Jsiabiished i the 222-225 MHZ segment.
220-222 MMz amateur operatons idude

Circular Waveguide rear feed for parabolic dishes DKIRYV MOGNDOuNCS, meleor scaner ana kg
Modifikation des LABAK-MS-Timers fiir 1. 2.5 und 5 Minuten Lﬁnm&«mﬁﬁm
Modification un the LABAK MS-timer for 1. 2.5 & 3 minutes DFLY gt T i ARRL cotiism e Ine

Nowice Class operators which wilt Ceran-
h cteate rapd ang sizeable growih n
tand usage ARRAL preswant Larry Price.
WARA, observes inat “aher 12 years. Ine
FCC has tinally granted the Leagues
RAg-stangng request thal the bana be
opensd lo Nowce operalors It makes na
sence at alt loc the commussion on the
naolg of that acton, to say thal tha bang
 lightly loaded. I'm configent that an o6
[ecTve compansdn of our neegs with
those of CommMerntal land matshe wit show
thal tha public nterest lies wilh mantan-
g the amateur atlocaron.
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HURC INFOS

Balun 411 pour 432 MHz
3. Durand FCIBY

« Vous possédez des antesnes 432 Mhz 50 Ohms que vous voulez
passer & 200 Ohes atin de les aliwenter avec des lignes
ouvertes. Mais, comment savair que chague antenne correspond
4 une charge de 200 Ohms. Votre équipement de mesure, un ROS
wttre préve pour 50 Ghms (ex:Birdl.

Fig 2

F centre 432 KHz
largeur de balayage 19 MHz

« Une répunse possible @ Utilisezr um baleur 1/2 onde 4:1
realisé avec du cable semi-rigide [faible espacement de
connections, soudure aisée des gaines),

La cosstante didlectique du teflon £.-=2,1
Le coéfficient de vélocité vaut w==z=0,89 , L
tow £ = vitesse de 1a Iuwidre i.o environ 299800 km/s)

te qui donne la réalisation suivante :

Fig 3

idem figure 2 wais:
largeur de halayage 50 MHz

Une résistance wetalfilm 1X 1/8# de 197,5 Ohms ten continu )
remplace le futur élément radiateur en A et B. Les mesures se
tont sur de connecteur SMA, derriére 145 mm de cible
sexi-rigide (?79!),

Finalement, seuls comptent les faits.., 4’od les mesures qui

suivent. idem figure 2 mais:

largeur de balayage 100 MHz

Fig 1 Return louss

F centre 425 MH:

iargeur de balayage S0 KH:
{f start 400 WHz)

{t stop 450 MH2)

10 dB/div.

Figs
ides figure 2 majs:

largeur de balayage 500 MHz
marqueur | tous les 10 NHz
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I Durand FLIQY

§-Calibratipn ¢¥ rdsplutipr dp gecurs

Aeaé de I'équipement cowksrcial décrit  pedréddexment (#41,
REUS en ayome profilé doun (4ig20Y

8% faire une photo de la calibration sur une ligne ouverte de
faible [cngueur lici environ 400 pS aller-retpur sur la
connection interne & la tete "Sampling S8,

On peut noter -tque 100% de réflection =2 divisions {eaviran
Sow¥/div)

-lque le temps de wontée de 1’ensembie e
aesure !y cospris les cables d’interconnection! se sitee aux
environs de 50pS.
by le méme systéwe est terminé sur 50 Ohas avec une tharge
coaxiale 50 Ohms SMA  tfabricant radial} cpécitiée jusqu'a
186Kz tfig201,

Le coétficient de réflexion 25t + - 2% maxinmus. C'est, en
gros,  !a résolution  waxisuw  pouvant  tre obienue
raisonnablement avec un tel appareil.

7-Connecteurs et conrections pour UHF , hyperfréquence

N'avez-vous iamais pensé & vérifier je sontage d'une liaison
coariale & 1*intérieur ¢'un connecteur, Le "Radar® TOR est I3
pour ga !

Avant de tester nos propres soudures, nous avons ‘enpilé’
transitions SKA/N, raccord en I au standard N {spécitie
jusqu'a 10 6Hz), et la terminaison SK& 50 Ghas précédemnent
nesurée et nous servant de référence (ig22),

Buels connecteurs utitiser sur 1,3 - 2,36GHT voir 5,7 ou 19GHz
7 Des SMA bien stir, surtout avec du cible semi-rigide,

¥ais, peut-on utiliser des connecteurs BNC bor warché 2 Nous
avons alors pensé & ~éaliser uyn montage "harbare’, juste paur
voir, en esployant des conmecteurs BNC75 Dhes 4 sertir., La
figure 2T denne la procédere de aantage.

$ig,23
alDénuder proprewent le cible sewi - rigide.
biSouder la pin centrale en butée sur ie teflon,
ciEaboiter le tout & tond dans le connectesr BNC [la bague de
sertissage n’est pas utilisge),
diSouder la wasse du cdble sexi - rigide & [’arritre de 1a
BNC, en chauffant FORTEMENT pendamt une dizaine de secondes!
Le tetlon va se dilater et créer ainsi une protection contre
les court-circuits eatre sasze et pin certrale.

Les connecleurs BND onl fait heaucoup parler d'eux lex:§ waxi
IGHzY,

En f2it, les zins mdles et +4emelles, chez la plupart des
fabriquants que nous coenaissons  actuellement  (Radial,

#i9.20
0% div
100pS/div (174 @ 10 BHz}

$ig.21

iden £ig,20 mais 5% div

(‘.3_22
5% div
190 pSdiv

tentre vertical:50 Ohms

L

SMA —» N

Y Cl'\o.v‘ﬂe_ SHA

adoPhﬂtutZ
adu\s!‘ai'r.mm i
(M) N -» SMA

= B

\

i

Son,
SMA




Huber+Suhner, Sealectro otc..! sont au weae diamétre donc pas
de crainte de wauvais contacts entre families 50 et 75 GOhes,
Attention aux coenectaurs dorsant depuis ioagtenps  dans  lss
tirgire ' Lo ckaix 25 oy 50 Okss se fait, chez le ‘abricant,
e+ mettant alus gu seias de 484lce auiour 42 la pin cestraie,
I1 =este & ordcises que vcus zvors 1ilisé des connecteurs 75
Chas su~ dec tiaisens 50 035 car agus pauvions engager 1w
sexi-- rigide uriguesent sur le xadéle 75 Ohms ' (Horrewr et
barbaniel.

Néanwoirs seul cowpte te rédsuitat #inal et le choix se fera
uniguerert au vu des figures ci-dessous {¢ig 24, 251,

S52

‘ 490
$6 Sem’ -":'Tg\ de

SE TN figes 7 By S

La ptaisanterie a #té poussée & son paroxysse lon ne peut
btre toujours sérieux!) en wmesurant Ta wéme contiguration
wais le cable sewi-- rigide et la charge de référence font
waintenant 75 Ohws ($iq24).

2-Constitution d*un TOR au niveau amateur

Prenons le risgue de répéter gu'il faut

-1 géndrateur (temps de wontée rapide, peu {ou pas !}
’gbération de dépassement, faible répétition, largeur
4'iwpulsion suftisante, pour les buls wisés, Le timer 555
utilisé partois dans les revues américaines (Ram Radio) ne
vaut rien pour cet emploi. 11 existe des circuits logiques
(TTL Schottky ou wieux ECL II,III ou LOOK) plus aptes & cette
utilization 3 moins que vous n'ayez A disposition une diode
tunnel, Une techrigue ditférete que nous utilisons depuis de
nombreuses anndes, consiste A employer un transistor en
régive avalanche dont e front de wmontée est rendu plus
. rapide encore par l'utilisation de diodes Step recovery. Il
est possible d’obtenir facilement guelques dizaines de volts
sur 50 Ohws ') aver des tewps de montée < = & 200pS (pour
des dindes bon marché !1, Cette derniére technique est &
utiliser pour tester des lignes courtes {queiques dizaines de

nE) car se pose le probléme de 1z ligne & retard de I'étage
avalanche,

-1 oscilloscope {le plus rapide possiblel. On  verra,
néanmeins, nlus loin, gu'avec environ 50 MHz de bande

passante or peut lccaliser un trongon d'environ Iw de coaxial
defectuenx.

-'1 systiwe d'interconnection, cest-i-dire cables courts, de
faibles pertes et auy connecteurs bien wontés (4 vérifier ay
TDR !} ot un boitier de couplage rédsisti’ 3 voies adaptées &
Z¢ {ex:30 Ohzs !, Ce baitier sera réalisé  seloca a2
description fig 27, en premset scin de  réaliser  des

cornections les plus courtes pessibles el adaptées a 20, Les

$ig.24

0% div

390 p5rdiv

les deus "pics' rorrespondent aux comnections 'faible codt’.

4e04 _ A4
B e = e
ROE 104 - 0.8 1,22

fig, 25

détail d'un "pic”

10% div

100 pSidiv

On remargquera que, vue I'étroitesse de la
ohservée, la connection vast 10% de réflection & 10 GHz, et
certainement qqs % & 1,3 6Hz, Not too bad !!'!

rétlection {inductivel

+ig.26

10% div

100 pS/div

la tére ondulation est dde & l1a transition SWA/BNC. La réélectios
globale vaut:

?Efiiif'=°'2 soit les 20% chservés. On voit aussi que Ia valewr
est supériewre & Z0 {de 50 vers 75 Ohmsl.
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résistances de type =8tal4ile ainfatures lev! MELF e

Sie=enct ou wieut dez résistances thips T3l 1% et stables

20-4s spudurelserant svantageusesent ati}isses.

Ab.6a br un systime Son
254 B un ;\is‘lime I

pevtes d'imatalion: - 6 dB

Nous avong réalisé le montage suivant

Gewevateuy OSCILLOSEOPE
dimpulsion 3voies 3904 + FA19
BW= ScoMiz
Tr=6m8
Sovs
TEST

S

Le teaps de wontée global est environ éns (}'oscilloscope est
trés rapide par rapport au générateurd-{revoir +1).

Le résultat eut ét¢ similaire aver un générateur maison (Tr¢
In8) et un oscilloscope 50 WHz possédant une entrée 50 Ohas
tattention aux caparités parasites d’entrée ' Utiliser un
¢tage tampon.)

La figure 28 donne la réponse Générateur Philips ser 7904 +
7A19,

Aver le systéme TDR décrit précédemvent, on teste une ligne
coaxiale 50 Ohms ouverte (cible RG5E -*longueur*environ Zm
c'est-d-dire 10n8). (fig29"

9-Conclusion

L'incoavénient du TDR consiste dans }a nécessité d’avoir scus
la main des équipesents rapides. Kous avons, succintement,
tvoqué l1a possibilitd de réaliser, & woindre trais, des
- échelons & fronts raides, Le cbte récepteur foscilloscopel
peut aussi ttre réalisé aver des moyens simplifiés, doat 1la
description sort ntanmcins du cadre de ces quelques lignes,
Mous avons essayé de wontrer certaines (mais pas toutes !}
utilités du TDR, complément intéressant de "appareiliage
dans le domaine fréquence pour la vériticalion des lignes de
transsission, coupieurs, pont RF | cornecteurs, ligne +endue
etc...
C'est aussi 1'occasian de regarder certaimes choses dans e
domaine tewporel.,. afin d'#tre woinms surpris par  les
rouvelles technigues de wesure 4'Antenne {par exeaple !'l.

Mais...comme dirait Wousat ‘le Rat..bies str)...ceci est upe
autre tiztoire,

72 Jacnues

4i3.22

nS/div (retard 20 n5/div)
200 wbidiv

Trii9-90%= & n§

+ig.29
SnS/div

200 w¥idiv

1,3 div=100% de réflection

{atténuztion de & 4B de 1'onde réfléchie dans le splitter 3 voies.

tig.30
le ndme cible mais terwing sur 50 Ohas.
pas de réflection,

o
-~
l'l-c'
2
-
IR

A0

G

tig.31

idem £i9,29 2ais la cable RG58 a une longeur d'un métre {retard 5
nSl.

La lizite de aesure équivaut donc pratiguement au temps de montée
qlobal du systéwe,
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: MICHEL F6D
1&ePARTIE : SIMULATION. iR

La premiére partie de cet article deécrit la éimulatian
electrigue d'un amplificateur A& deux étages paur la
bande 3 cm pouvant déliveier 1 W.

Le schema électrigue est donné 2n figure 1 . Les
cilircuits de peolarisstion ne sont pas représentés {et
n‘ont pas etés pris en compte dans la simulation).

Les figures 2 et I montrent les reésultats de la
gimulation antour de 10368,.221332323 (gui est ma
frequence 4 moi achetée a4 DUBUS en petites coupures -
usagees 2t froissées 3 numéros non consécutifs,

Les amis DM encore capables de lire un araphigue
pourront voir gue le gain simulé est d'environ 16 dE
et 1 adaptaticn est supérieure & 25 dR.

La resistance R1 sert & limiter la puissance de facon &
ne pas enfreindre la légicslation en vigueur ¢ vous

pouver aussi couler de 1 araldite dams les supports de
transistors). ’

I1 va sans dire que je décline toute responsabilite >
guant au bon foncticnnement de cet ampli. S5i il marche,.
je le décrirai peut-etre dans une deuxidme partie dans
quelques années,.

En attendant 73°'=s et bon trafic.

MICHEL .

Substrat RT5870 0,79mm - Tt MGF1801
Wi=11mm -T2 : MGFNIM
W2=3 mm
YOIR (] W3 =23mm - C1, C2, C3: Chips 10 pF
L1 = 3,4 mm - Ri : Chips 47 Ohms
SIMULATION| L2 = 8,8 mm
L3 = 8,5 mm
L4 = 7,8 mm
L§ = 6,2 mm %
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1 mital WITC/PRASHY, £.23, modiTied rac 11,5 at 428.5 mln 1.7 at 436
after A5, V0.7 at 432.0, 6.6 4t 435 2.7 a1 422.0, 1.4 at 4350 within the bend, Z1s2 .5 "0 = 2 07
? SHItAE wi{vL, 4.2% max 13.8 ot 4274429 min 1,1 at 430 [deep dip) Clafeed 12 dod by SHIEAF!
13.5 sl 4320, 13.0 st 43517 F.2 at 4)0.0, 1.6 at 415,)
v
3 LMaHYG CIJNA, toop yag! scaled down to 432 Mir, razx [6.9 at 42¢ min 1.0 st &1 Linined 16 a3 by tHOITS
.64, coax batun I6.4 ot 42,3, 15.7 at 4254 1.5 ot 432, 1.5 at 4%
& sMEFLA Tonnd 21 el yagl, 6.61, balun 500 wnbaler  wax 15.8 at 030432 min 1.3 at 411.5 Clatmed 16,9 and
te 751 balanced 15.2 at 4351 1.4 0t £32.0, 1.5 at 425.1 .
5 SHECKY Copy of KLM 16 1 yagi, balun with PVC mix 14,5 at 427 min 1.6 at 421 Cught to be scaled uo
dielectric, 5.2 44 ek 432,01, 115 at 4350 1.8 at 4321, 2.2 b 8351
£ SHIBAL 21 ol yagl, 6.6%, wood bapm, 0,53 balun max 14.9 gt 427 < 1,7 at .42?-115 Galn drops above 437 e,
of RG%8 $4,7 at 432.0. 143 st 424,9 still lower at 419 ought to te scaled op
! sH1a Ly Homebrew KLH 16 ¢}, 5.31, 1eg periodic wig 14,0 at 4790 1.5 ot 429-112 Cladmed 15 dod, quin crocs
feeding 14,0 at 432.0, 12,3 ot 434, ? 1.8 st 435 above 432 Mitg
] S®IDEX WIEYE, 4.2} max 44 st 426-429 min € 1.1 at 4331 Claimed 14 g5d, :ﬂ:lrer e win
L0 8t 432,08, 13,3 at 4247 1.7 ot 432.0, 1.6 at 43422 dropping gain atgve 437 My
[] SMI0EL 1 ¢ ysgi, 1.84, garma match {maz 9,7 at 430) min 1.1 at 434.5 [dip) ML W 1.1 98 2t 439, theret. e
—— - — - 9.5 at AN1,7, B.9 at 4345 2.2 bt 4317, 2.9 ar 41D doubtful 1f mee gain B gt 4, »
1 suMeL Dual rombic, B.6A lang, described by wae 12,9 at 4320, 12,7 at 4048 1.3 et 432,0, 1.2 at 449 Claimed 26 of [d?} 1101
+ N 73 Magazlne
11 S»ilny KZRIW 41319, 1%el, 5,63 nax l5.l’lt £30-4)2 .2 t 40-433 Clalred t6 dfd grin,
14.9 2t 435.1 [N : 4J5.1 F/8 > 20 ¢B. Measures r -
12 SMMPL Jaybeam MEMES, 5.7 max 15,5 gt 430 ain abave 415 "Cleined 13,5 98d
15.4 at 4320, 14,6 st 435.2 2.0 at 12,0, 1.9 st 435.2
-
1) SRIGHD 24 0] quad, 1,61 wax 2.4 at 425 < 1.2 at 432-4)5 OQught to be scaled up
10.7 at 437.0, 9.3 ot 435.2 good matching withln bend Fy9 at 432.6 : 17 €5
14 DIFIGT Blg wheel -0.5 to -2.9 at £32.0 1. it 432-43% .
. =1.8 at 435.) .
1y plev HEICY, B.1 .0 at 4320 1.5 st §32-435
¢ i o1 3.1 st 4351 .
) g AN
% prarg DL7KH double hybrid quad, Fiqure 8 max 7.6 at 428 min 1.1 at 4328 Heasured Fra at 43
) driven element and 3 reflectors 1.4 et 432.0, 6.9 st 35,1 1.2 st 4258
17 sMacoL Juybeum 46 «), 3.7, nodtfied by — max 18,3t 420 1.7 at 32,0, 1.6 ot 435.0 Measured 11,2 dBd AT9 with faglty fee:t
SMSLE DML At 432,06, 13,0 at £35.0 2.0 at 420 Claimed 15.5 dBd
18 SHIFJE 1 «l Tonna, &,61, orginal 500 max 15,7 at win 1,6 at 428 Clatmed lﬁ.'9 ded
15.2 at 432, o. 14.2 at 425.2 2.0 st 4)2.0, 2.0 ot 435.2 Hen guin at low fraguency
19 SMIFJE 19 el Tonns, 4,61, orgtnal Son max 14,4 2t 4 aln 2.1 at 422 Claimed 14.7 dBd
14.2 ot 422, 0. 11.6 st 435.1 2.9 at 432.0, 1.) ot 435.1 Mix guin st low frequency a7atrl
20 SHAFTR 21 el Tanne, §.6, o1d and corroded, mia 144 ar 422 Wiz min §,7 at 422427 Claimed 16 9 did
750 bal/500 unbad - balun 13.5 at 432.0, 12.2 at 435.0 2.9 #t 432.0, 1.7 ot 435
21 SHSERR 6 el yagl, m{-im by Chen-Chenp, qarms  max 11.8 at 4318 min V.8 at 4318 Cladmed 11,5 dod 111
match, 1,61 11.7 at 432.0, 10.7 at 435.1 1.5 ot 432, 0. 3,1t 4251
22 SMSFUR 21 ) Tonna, §,62, dalun 7507500 wax 15,5 at 430-432 win 1,3 st 471.5 Red'sembled after previcus
sime as no d §4.68 ok 4351 1.4 at §32.0, 5.4 at 435.1 nedsurenent
1 soTT 13 01 yagt 3,54, 0,51 coax dalun R$SH wa 12,7 at 430-432 win t.1 st 4354 Claimed 12.0 by SMIDOL
11.3 st 4351 1.3 at 430-432
4 sMacox Rebullt IV-antenny Dummy load Sri, 8jdrn. Copled any F-staticns
on this one 2
25 SMSEVE iS5 raference intenns 7.0 4t 4329 £ 1.2 st 430-435 Claimed 7.7 dBd by KBS
1.7 at 435.% .
F{ Y.} 314 The Hoaster, shert backfire antanas wx 1.3 st d win 1.4 at 432.1 Expected by SMSBSZ : d0d

n.1
14,2 4t 4.0, 133 a2 435.2

1.6 ak 435.2, 1.5 at 420.0

F/B messure 14 dB



