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L ACTIVITE REVIENT !
Merci & ceux qui nous ont fait parvenir quelques
descriptions . Le prochain numére d hiver de

HURC Infos sera un "Spécial 2.3 GHz" . Faites nous
parvenir vos réalisations ou vos impressions sur
eertains montages . La réunion du Mardi soir est

de plus en plus fréguentée et le "nouvean nouveau"
locator est de plus en plus utilisé
Alors continuons !!



AFB23 AMPLIFICATEUR FAIBLE BRUIT 1296MHz

xkk

par FD1FLN MICHEL ROUSSELET

Le facteur de bruit en RF est une exclusivité des VHF et au-dessus. Le prix des transistors 4 ArSeniure
de GAliium & diminuer dans de grandes proportions grice a4 deux grands facteurs ; le premier la TV ,
le second par la venue trés rapide du Radio Cellulaire & 900 MHz.

Les transistors sont généralement spécifier par le constructeur en terme de paramétres S (Scattering

parameters), A partir de ceux-ci, on peut calculer un préamplificateur. Le programme d'optimisation
utilisé est de chez EESOF, Touschtone qui a é16 développé pour une utilisation sur PC, VAX.

Combien d'éiages 2
Le but de ce préamplificateur est d'avoir un facteur de bruit faible et de pouvoir étre installé en téte da
pylone. En régle générale, et pour une question de prix, la descente de cable coaxial de réceplion est du

type RGB ©11mm ( 4 1296 MHz I' atténuation est non négligeable).

Pour masquer totalement le facteur de bruit d0 au cable, j'ai choisi d'utiliser deux étages 4 ASGA

% out

Y

DXL1503 MRF966
MGF1402 CF300
MGF1502 38K124
NE72089 etc ...
otc ...

Le DXL 1503 a été développé pour la télévision par sateliite 3 12GHz. Les performances sont trés
bonnes a 1296 MHz. Le MRF966 (3SK124, CF300 ) a été développé pour la télévision (tuner) et pour
différentes appliications & 900 MHz. .

Description du circuit -

Pour une meilleure reproductibilité de cet amplificateur, j'ai choisi la technolegie imprimé (microstrip).
Différents types de substracts sont disponibles sur le marché : le verre epoxy, la baquélite, la
céramique, le verre tefion, le saphir, le diamant et bien d'autres. :

Pour une question de rapport qualité - prix et surtout de facilité d'approvisionnement, j'ai choisi le
verre epoxy. Les performances RF sont légérement détériorées par la perte dans ce matériau.



; st ncioales :

Tension d'alimentation : 8V a 15V

Fréquence ¢ 1250 MHz 4 1350MHz

centré sur 1296MHz
Facteur de bruit et gain associé :

1255 MHz : NF =1 dB @Gain = 22,3 dB
1296 MHz ;: NF =0,9 dB Gain =22,5 dB

Gain hors bande (réjection) par rapport a 0dB :

432MHz G = 41dB
2320MHz G= 0dB

Consommation : 30 mA a 12,5V.

La figure 1 montre le schéma de I'amplificateur :
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Listes des composants :

C1, C2, €3, C9, C10, C11, C12, C13 : chips 330pF a 1nF 0805

C4 : 10nF C629
C5, C6 : 10pF, 35V.
C7, CB : 0,1yF, 35V.

Résistances : 1/4W 5 %

R1 = 47 KQ R2 = 4,7 KQ R3 =27 KQ
R4 = 1,8KQ R5 =150Q R6 =10 KQ
R7 = 10KQ R8 = 47Q R9=10Q

T1 : DXL 1503 ou autre attention au brochage
T2 : MRF966 , 35K124, CF300 ou similaire
T3 : BC557 ou 2N2907

D1, D2 : 1N4148

IC1 : 78L05

IC2 : ICL7660 INTERSIL

i, L2 ﬂ fil © 6 & 8/10 ( patte de résistance)




S S
G D G ]
5 5
DXL1503 MGF xxxx
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Attention parfols les DXL1503
sont idem au brochage japonale

vue de dessus

Implaptation des composants .

Vue de dessus

A4,

o Trou métalisé

La courbe 1 montre le gain en fonction de la fréquence .

Nota : Les mesures ont été effectuées avec un HP8753 pour le gain et avec un HP8970 plus un
circulateur pour les mesures de facteur de bruit.

Analyse du schéma ;

Les alimentations sont obtenues & partir d'un régulateur 5V pour polariser les drains et la grille G2 par
I'intermédiaire d'un pont résistif.

La polarisation du DXL 1503 est obtenue en appliquant -une tension négative sur la grille. Celle-ci est

obtenue avec un convertisseur DC/DC de chez Intersil ICL 7760 {qui ne nécessite que peu de composants
axternes).

Le transistor T3 constitue la polarisation & courant constant de T1 (D~ 10mA).

Le circuit RF a été congu de fagon que l'amplificateur soit un atténuateur aux fréquences basses
(notamment le 432MHz). Les adaptations ont été optimisées sur PC,



Ci dessous une courbe représentative du Facteur de Bruit en fonction de Ja fréquence .
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Le blindage du circuit est réalisé par l'intermédiaire d'un boitier Shubert de 55 x 74 x 30.
Les prises sont des fiches N chassis pour l'entrée et BNC pour ia sortie .

c il_de_réalisation :

* Les trous de masse sont métallisés ou & métalliser (par des rivets ou des picots de chaque cbté).

Traverséae conductrice

soudure




* Souder le C! dans le boitier ainsi que les fiches.

* Souder les composants sauf les ASGA.

* Souder les ASGA attentiop aux brochages et débrancher le fer a
souder

* Vérifier des points de tension suivant :
(1)-046V (2) 31V (3) 25V (4 49V (5) 07V

La tension aux bornes de R5 et R9 indiquent les courants de T1 et T2 respectivement d'environ 10mA et
de 15 mA (indications relatives).

Si les tensions sont correctes votre préamplificateur fonctionne.

Nota : La mesure des tensions doit étre effectuse avec des charges de 50Q
en entrée et sortie car I'amplificateur peut osciller.

Note finale :

On peut obtenir de meilleures performances avec un DXL 1503 sur 1296MHz (NF <0,6 & 0,8dB mais
avec des complications mécaniques importantes). Ce préamplificateur n'a pas pour but d'étre le meilleur
mais détre_simple & yréaliser et surtout reproductible,

Je vais essayer dans la mesure du possible de réaliser des circuits d'adaptation différents avec du
verre téflon, sur 1,7GHz pour météosat et sur 2,3GHz.

Bibllographle :

- The weekender WASHUV HamRadio Nov 88
- Tri T Ha "Solid State Microwave amplifier design”
- OE9PMJ and F6CER 1296 MHz preamplifier in Dubus, HURK info,
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LAPAGE QUI TACHE

Que s’'est il passé au mois de MAT 1988 ?
Avril 1989
CHALLENGE TIHF 1988 -  trimestre
144 MHz (coef. 1)

[Pi | Indicatif | Dépt]| PwWQSO | Dépts | Loca | Points
I'L | FeATE 4o 1 352 | 61 | 68 | 41888
432 MHz (coef. 8)

[P1 ]| Tndicatif | Dépt| Pta/QSQO | Dépts | Locs | Points
[1 | FearE 48 | 101 | 41 38 | 27729
1296 MHz (coel. 5)

Pl | Indicatif | Dépt | Pre/QS0 | Dépts | Locs | Points
1 | FGAPE 4 | 45 T 16 1875

Juin 1989

CHALLENGE THF 1989 - I' trimestre

144 MHz (coef. 1)

te RAF

Le journal qui s’obstine et
qui n"a_dooursrien & dire

Dans nos régions

BORDEAUX

Lors d 'un QS0 mobile FBCIS a perdu son
passager F1FEN qui a freiné sa chute
avee 1 arcade sourciliére.

NARTES

-Forte activité nocturpe

F1FHI a fait repeindre 1l’extérieur de
son QRA couleur GROS ROUGE (2eme ville
étape de F1FEN) .

~-Visite désorganisée

Un OM Toulousain a &té retrouvé dans le
vignes en pleine nuit Ne connaissant
ni son nom ni son adresse,envoyez vos
infos a HURC Infos gui fera suivre.
~CONSEILS HURC INFQS

Pour visiter cette région munissez vous

Pl Indicatil | Dépt | P1/QS0O Dépts Lo Paints . "
1EF£;: 14:1 501 E ; I ;' 52608 d ‘une boussole et prenez le train !
[No|Feape |49 | 3w | 4 | &5 | 2070 [ absorption d’alcool n’excuse pas

432 MHz {coef. 3)
Pl | Indicatif | Dépt| Pto/QSO_| Dépts | lLocs Puiﬁl
1 | FCINXU | 49 64 15 25 7680 CORSE
|NclFeapE |49 | 114 | 2¢ | a3 | 14494 | . - '

1296 MHz (coef. 5) Un OM bordelais spécialiste en photo de
P T Tadicatif | Dépt | PtyQs0 | Dépts [ Loca | Points ) qualité a trouvé plus économique de ne
1 |FCIDUZ | 49 27 3 11 ng pas mettre de pellicule dans 1 appareil
g 1I:tcs:HW 13 i g i soi Envoyez vos photos de CORSE & Michel
NG| FEAFE 49 A8 o ) 16 | 9% FD1FLN pour illustrer son article !

r~ BON, J'al RiEN DIT MOI,
GREAT ! ¢A VA ... OK.. ON SE CALME ...

CG. CO. contest !

Whats ™Y
owdio like 2

C-Q C& C.Of\te.st...-. .,

Well, it’s
Oves-rodulated,
distocted , nd
theres Mains
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0368 MHz

Jean Jacgues FI1EHN

Ce préamplificateur utilise u
4 8tre placé a4 1 'entrée du tr
précédents

SIMULATION :

Le gain prévu est de 10 dB
pour un facteur de bruilt
de 1.8 dB

NEC GaAs MES FET NE71083

VDS = 3 V ID = 10 nA

NFopt = 1.0 dB Ga = 11 dB
F =12 GHz

NFopt = 1.8 dB Ga = 9.5 dB

REALISATION :

La polarisation est classigue
VDS 2 V et ID 10 ma

Le montage est placé dans un
boitier SHUBERT 37%37%30 mm
{ Disponible chez BERIC )

CI & 1°échelle 2 et shéma -->
L'alimentation se fait en

+ et - 5 Volts comme les
autres modules du transverter

RESULTATS :

Le facteur de bruit mesuré es
Le résultat obtenu est trés p

n F.E.T NEC NE71083 Il est destiné
ansverter déecrit dans les numéros

EEsof - @é?l?!ﬁ? - 11:13:57 - AMP71@

13 DELS111 DBLSZ21
i ?ﬁ§ﬁ¥ i nggﬁ t PASCH ¥ pa3ch
2Q. 00
P et S Tl
IR 0.0,0.0] _ -
B ™ 1 . |+
:__—*- =] '_'_}-—‘
]
-20.00 Py ﬂ{
9. 500 19.25 GHZ 11.00
PREAMPLIFICATEUR 3CM
F1EHN
IN ouT

DRAIN

GATE

NE71083

4in

L} AOK
o cyuster A%on
pwor 2 108 B aF
—_ - —— - S - -
~Sv +5v

t de 2 dB pour un gain associé de 10 dB
roche de la simulation



HESURES :
Gain et adaptation d’entrée .
UL fa, Meer T '9:08 3_3__] €2, Ba, ™Mrer I 1738 B
PREAMTLIFII,ATEU? 3ICHM | NE71DB3I F1EHM OB/8g
CcrRS® -+ 10/00 HB
+[10. 365GH=
&
ﬂ___—-"——
—"'/
P \\\
\-
12 >
R S
AN
STRT +§. DOOOGH= CRSR +10. 385CGH=x STOP +11, DOODGH=
Adaptation de sortie
CH1, B8 -M - 14.22 dB
5.0 d8/ _ REF__ - - 00 dB

FRE.\M LIFIEATEUR 3CM | NE7 FEEa A 522 F1EQN

™ e
NEF4RN)
/ A

+10. 3B5GH=x

STRT +B. 0000GH=x CRSR STOP =+11. 000GH=

TUY SAIS, FAUDRAIT QU,’ Tu M'E.'{PUGUE CERTAINES
( CHOSES QUi M'ONT ECHAPPE , MALGRE TOUT ...

Point de compression

CHir A + §.15 g8 CH2y MEM - .07 dBm
2.0 d87 REF _ + .00 dB 2.0 dB/ REF -+ . 00 odBm
F1lEHN

PREAMPL IFIEATEUN 3CM r NE71083 ASTEP hoOOa

CRSR _+ g, 15 dBm \i
+|1 0. IESQCH=
/_/ L

o \\\
f/ N

i N
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+4, 0000GH>

2
STRT CRSR +10. 360GHz STOP  +11, ODOGH=

0

Z /7 mais?, S€ LROYAIS QUE ¢A
= E NA

"ARRIVAIT SAMAIS A Porssons?

wSURTOUT. .HiC., DERUIS GUE
CE CARGO REMPLT DE CAISSES

= Qu'EST-CE QUITARRIVE HECTOR,
TU €5 COMPLETEMENT SAouit !

F fem\|,

PE. BEAUSOLAIS, BORP..SEST

BIEN AU
CONTRAIRE .
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Fig.1. Attenuation of millimetre-waves
by atmospheric gases and rain, Oxygen
{O1) has a particulsrly sharp peak at
about $0GHz, cutting signal intensity by
95% for each kilometre. The effect of the
various atienuations is cumulsative.
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VHF COMMUNICATIONS 289
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Designing patch antennas. Tim
. Forrester presents a designer's
guide to MMICcompatible antennas.

Fresne] antenna. The idea of
the Fresnel microwave

"ntertig bas been around for many
Jeary

ELECTRONICS & WIRELESS WORLD
August 1989

Microwaye television. Local

microwave broadcast services
~like those in use in the USA since the
late 19508 - could s00n be appearing in

the UK.
Flat-piate satellite tv antenna.
Will this new development A
allow the cheapest satellite-TV -'
antennas?.

it didn't scem to work in
¢, Richard Lambley reports that
% has come up with a solution.

42 GHz Ta;g‘} Dorsicn
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MICROWAVE PARTS : & propos d HEMT low cost FIEIT Juillet 89

Dans le dernier DUBUS on trouve un petit article d infos
sur le CFY&6S Siemens et le NE32084 (%).

Apres une petite approche de la distribution Frangaise il
est apparu rapidement que le probleme se présente sous un Jjour
different.

A la lecture approfondie des parametres publiés dans
DUBUS on pouvait découvrir gqu'il existe DEUX CFY&D (ce n'est pas
commenté) un donne pour 1,1 dB (typique) a 12 GHz, 1'autre pour 1,3
dB c'est—a—-dire la méme chose gue le NEC si ce n'est la valeur max
meilleure (1,4 au lieu de 1,5) et le gain un peu plus éleve.

Quand au prix annonce de 50 DM c’'est apparemment celui de
la version CFY&65-14 :

prix France 270 Frs ttc

CFY&5-14
t plus du double!

CFY&5—-12

A noter que le data sheet
les parametres d adaptation en bruit
savent pas ce gque c'est ?7)

n’indique pas pour 1'instant
{chez Siemens France ils ne

Feut-g8tre plus de chance chez NEC 7
reponse du distributeur frangais ! (c'est les

Il semblerait néanmoins gue Siemens
retard et prépare une disguette de paramétres
TOUCHSTONE et SUPERCOMPALCT.

¥ Pour les performances &4 10 GHz "
m’ aurait semble plus realiste.

Pour l’'ipstant pas de
vacances? )

cherche a combler son
de ses GaASFets pour

SHOULD be achieved "
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,H line ligne fendue pour les mesures en UHF/SHF
FClay

1)- Intrpduction:

A ‘'thacun ses wmanies .... moi, ce gui mwmintéresse au delad de
1’dlectronique, ce seont les mauvements sociaux ! Le Radio Amateurisme
est en perte de vitesse, particuliérement en France. A t’on avance trop
vite (?!!t), oubliant ga et 13 gquelgues indispensables maillons?

L'un de ces bubliés pourrait bien étre la promotion de moyen de mesure
a la portée du plus grand nombre, véritable réservoir de dynamisme pour
la construction individuelle.

La ligne fendue (slotted line) est 1'un de ceux-1a. Elle nécessite peu
de @S5J pour sa construction. Son exploitation réclame un peuw de temps
{en principe, pour la radio, on en a 1!!) et, surtout, il Ffaut
comprendre un minimum de 1’abague de SMITH paur étre &fficace: Bref,un
vrai vecteur culturel.

(A partir de cette ligne [sic!]l , on ne parle plus que de technigue
vesC’est promis jurs).

2)- Description:

2.1 La structure coaxiale fig.l

De gquoi s’agit-il: d’une classique ligne ceaxiale (mode TEM) dont le
diélectrigue est 1’air, par commodite. Le conducteur extérieur est
fendu longitudinalement afin de permettre 1’insertion d’une sonde
(couplage capacitif opu inducti+) detectant les minima {ou maxima)
réevelant la présence d’un régime d’ondes stationnaires. De plus, la
distance séparant deux minima permettra de déduire 1a Fréquence de
travail ¢ L= M2z ),

calcul de Z¢@

ZP>= &0 Ln ( 1.078 b/a )

Tube anticorodal: ext 40%4C mm
int 34%34 mm

Diametre a (mm) Z@ (Ohms)
8 21
1o 77.93
12 66.9%
149 57.74
15 49.73
Deplacement de la sonde (dans notre cas): 260 wm = %12 min.

Lambda min.=320 mm

F min.=300/.%2m = 57& MHz
inb: avec €=1 c’est-a-dire V/C= 1)

I1 n‘est pas interdit d’'augmenter la. longueur de 1z ligne, ou
d'utiliser un trongon coaxial extérieur de caracteristigues connues.

F max. est déterminéde par 1’émergence de modes guidés (TE ou TH),
faussant 1a mesure. Pour les dimensions citées, elle est estimée entre
3 et © GHz, ce gui n’exclut pas des mesures au-dessus, mais des
precautions seront & prendre dans 17 interpreétation des reésultats,

Deux raccords N male/male sont modifiés selon la +ig.2 atin de
permetire la connection du tube cuivre diametre 14 mm au monde
extérieur,
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Une guestion gue 1’on peut se poser (ici comme pour la réalisation de
coupleurs pour antenne, TX etc....) est de deéfinir la distance aftin
de conserver une impédance de ligne la plus proche de Zﬁ.

Le TDR ( ref.l ) est 14 une aide précieuse, situant(:)optimum & 4.5 mm.
Four un temps de montée global de 35 p$ (+ig.3), le coéfficient de

réflection est de +7%, -5% soit: ES
r moven=0.0a
1+ 0,08 ”] ,
ROS= = 1.12 sur wmax. 200 pS
1 - 0.06& Rd '

Un des moyens permettant de caractériser rapidement les pertes et
reflections d’un tel systéme consiste & transmettre un front rapide (Tr
= 23 pS) & travers la ligne fendue et d’en estimer la détérioration,
fig.4 &t 5 (nb!: le front raide contient de 1’énergie jusgu’ad 10 GHz au.
moins).

Un autre moyen est de disposer d’un analyseur de réseau couvrant la
bande de frequence considérde, fig.s6 et 7.

2.2 La sonde de mesure

Réalis¢e avec du cable semi-rigide (.141) 50 Ohwms eqguipe d?un
connecteur SMA, elle permet la connection & 1’indicateur (deétecteur
adapté, RX, analyseur de spectre etc,..).

La distance de la partie sensible & la ligne principale se régle &
1’aide d’une vis pointeau situde sue le chariot coulissant,

Une rainure sur le plexiglass latéral permettra de repérer sur la régle
la position des minima.

La fig.8 donne une idée du couplage ligne principale / sonde { couplage
magnetique ) pour la distance suivante:

rouplage magnétigue / couplage capacitif

Les mesures au TDR indiquent, dans de telles conditions, que la sonde
introduit une réflection inférieure & 2% sur la ligne principale ( nb i
largeur de la distorsion inférieure & 100 pS soit 1 période & 10 GHz ).

3 Conclusian

Encore en usage dans le monde professionnel, la ligne +fendue est un
instrument peu onéreux a construire, intéressant 3 utiliser ( ref.2 ).
Son smploi & des fins didactiques est recommandé dans les radio-clubs.
Enfin, et surtout, la précision de mesure obtenus dépasse souvent celle
des ROSmétres dans le domaine de frégquence dont il est guestion.

Bibliographie!

ref.l: HURC infos numéros 28 et 29

ref.2: Slotted line +for UHF SWR chaks
WIHDE @ST january 196%9.
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|..__-so«.m_..| _ : fig.2

Une douille laiton {diamétre {4 mml est

soudée & ['étain dans le tube cuivre

14716 un. Le raccord N sdle/ndle eal scié

ﬁ A mm ﬁ 4 Gomn d*un coté. Le conducteur intérieur est

conservé intact et s'emboite dans le

p’ <mm pergage dianttre 2 mm prévu au centre de

1a douille Ilaiton. L'assemblage de 1la
ligne est ainsi rende trés facile.

£ig.3

De gauche & droite, entrée puis sortie de 1a Jigne +fendue

examinée au TOR. La ligne centrale représente Z0 référence
c'est a dire 50 Ohns,

Tr wesure = 35 p$
500 pSr div
3% 1 div

+ig.4 et 5.

De gauche } droite: 100 pS1f div
2} te front de 35 p§ au bout d’um wetre de cable PTFE R6142,
b} Le wime front au bout d’un wétre de cable PTFE RGI42 ¢ la ligne fendue,

fig.6 et 7.

De gauche i droite:
3) charge 50 Chas

bl charge + ligne
sweep 4-1300 WHz
coéff, réfl. max =10%

fig.8

altrace du haut: ligae principale
bitrace du bas I sonde sur 50 Ohms
sHeep 4-1300 MH:

10 4B/ div

couplage B 1298 NHz! env. 30 dB
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