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EDITO :
Ce mois ci encore un exxccellllent article de Bernard F1GAS.

Pensez a envoyer vos descriptions . Le prochain numéro de HURC
infos sera probablement un "SPECIAL PUISSANCE".Le mois de
juillet c’est bientdt , alors installez 4%21 et 500w . F1EHN

EXPEDITION DU BROUPE F&6KSX & L'Tle de FLORES (CU8) aux ACORES

INDICATIF : CUBEME

OPERATEURS: F&CTW, F&4EZV, F6HKA, FLEHN, René en poste a FLORES

144 MHz
~du 10 au 17 Juillet z ( 1 % 17 éléments )

Trafic MS, ES, Tropo, Skeds via F&CTW ou FGEZV et sur VHF Net
- du 18 au 22 Juillet

Trafic EME en priorité et essais Tropo, MS, Skeds via F&CTW ou
FGEZV et sur VHF Net

432 MHz :
- du 12 au 17 Juillet
Trafic EME en priorité et essais Tropo, Skeds via F&HKA et sur VHF

Net

STATIONS :

~ ANTENNES : 4 % 17 élts 144 MHz , 16 % 21 élts 432 MHz

— Preamplificateurs faible bruit : NF = 0.3 dB

- Lignes coaxiales : LDF 7/50(Emission}, LDF 4/30(réception)
Boucles de rotation : FSJ 4/50
Amplificateur 144 MHz : 1200 W

-~ Amplificateur 432 MHz : 1000 W

- Transverter 144/28 MHz et 432/28 MH:z

- Transceiver TS440 S

— Filtre BF, Manipulateur électronique

- Calculateur PC portable ( gestion , position de la lune ,
VK3IUM EME Planner )




COUPLEURS DIRECTIFS

EN STRUCTURE * TRIPLAQUIE *
BERNARD FC1GAS

Cet arlicle présente, la constitution, la détermination et les performances de
coupleurs directifs en structure “triplaque*®.De tels coupleurs permettent: I' observation,
fa mesure ou le prélévement d une fraction de ' énérgie circulant dans une ligne, et ce
avec e choix du sens de I’ écoulement des énérgles présentes sur la ligne.

L'étude porte sur les couplaurs & couplage lache (atténuation de couplage >15 dB)
en vue d" une utilisation comme réfléctométre en UHF et SHE.

STRUCTLRE "TRIPLAQLE" )
Cetle structure est constituée de lignes ‘micro-ruban’ entourées d' un diélectrique

homogéne et équidistantes de deux plans de masse parailéles. Le mode de propagation
est du type T.E.M. donc ia longueur d’ onde guidée Ag- A/VE;..

Le caicul de " impédance caractéristique d’'une ligne triplaque utilise les
techniques de transformations conformes et fait intervenir des fonctions slliptiques ds
premier ordre. Cependant des expressions et des abaques donnant Z, en fonction de

W/D pour des épaisseurs t ont été établies .

La stucture triplague apporte un blindage vis avis des champs intenses, mais la
présence de diélectrique autour des lignes ‘micro-ruban’ impose que ¢e diélectrique soit
de bonne qualité, d ol I'emploi de supports ‘verre-téflon’. Les transitions stucturs
triptaque-connecteurs coaxiaux nécessitent en hyperfréquence des fiches spéciales. ..

DETERMINATION D' UN COUPLEUR DIRECTIF

Le dispositif étudié est constitué de deux lignes
de fargeur W, couplées sur une longueur L et

distantes de S. Le substrat diélectrique a une
constante diélectrique £ r .la distance entre les

deux plans de masse étant b.
L" acces aux quatre ports du dispositif nécessite
I introduction de trongons de *taperisation”.

“ T L T

La tongueur L de couplage des deux lignes dépend de la plage d utilisation
fréquencielle du coupleur directif. C'est une fonction périodique, de période A g/2.
La tension recueillie aux bornes da fa ligne couplée étant maximum pour L- A g/4.
La longueur effactive du couplage est lIégérement superieurs 2 Ia longueur physique de
L du fait de la présence des tapérisations.




DETERMINATION DES DIMENSIONS DU COUPLEUR .
Soit k I'attenuation de couplage du disposilif (pour F correspondant 2 Ag/4)
Par exemple pour un coupleur 20dB: 20 log Kk = -20 = k = 0.1

On définit alors deux grandeurs qui sont : )
Zoe : impédance du mode pair {impédance d'une des deux lignes lorsqu’elles

sont parcourues par un meme courant dans le meme sens)
Z00 : impédance du mode impair (impédance d'une des deux lignes lorsqu’elies

sont parcouryes par un meme courant mais de sens opposé)

Alors:
Z200=7¢C _/I_LL 700=72¢C ....../_[...':_li_._
A-K V 4+k

Zc élant I'impédance des terminaisons ainsi que celle des Iiaispns.(so ohms)
On peut alors déterminer les paramétres W /b et S/ b soit & partir d'abaques soit par

le calcul. JEo JE-
- [
Xg= 20825 B0 T7 x0=Zoo~§-6—n;
Si 1 < - Xe OU XO <= +m alorS
X, O b e e O b
Kg=\[ 15— Komy 1-l=mm ]
e 3 2 e +
Si 0 <= Xg 0U Xg <= 1 alors
k[w/xezlz o /?:22
Sl o -_-:r___—
e e/%2
Dol :
wib- tarhl( kgky)
S/b- tanh 1( "" E‘ )

Av v ]

-

Pour la délermination & partir d'abagues voir celles jomtes en annexe.

DIMENSIONS DU PROTOTYPE
La longueur L est déterminée pour une utilisation sur plusieurs bandes de frequence
amateur. L=20 mm ce qui donnera : -32adB sur 432 MHz
-25d8 sur 1296 MHz

Rappel : si y~tanh x alors x= tanh™ly - 0.5 Ln S~

-22d8 sur 2320 MHz
-23d8 sur 5760 MHz
-22d8 sur 10368 MHz
W=2.5 mm
S«<1.2 mm

b=3.05 mm puisqu’il est utilisé deux morceaux de circuit verre-téfion € r-2.56 de 1.6
mm d'épaisseur.

Les “taperisations” se forit sur 10 a 15 mm

L.es connecteurs sont des SMA R125 541

Les deux plans de masse sont raliés sur toute la péripherie du circuit par un feuillard de
cuivre soudé.

Les charges sont des charges SMA R404 212 1W 0-18 GHz 50 ohms

Le detecteur un HP 84708 0.1 -18 Ghz



DETERMINATION EXACTE DES "TAPERISATIONS" '

{ a transition entre fa zone couplée des deux lignes et fes ports de sortie doit se faire
sans rupture d'impédance caracleristique .et sans apporter d’ élements parasites. Pour
cola, 'espacement des deux lignes de la valeur S dans ia zone couplée a la distance d
des connecteurs de sortie doit etre modulé continument de S & d. La loi de variation de I
espacement doit etre une fonction continue et 3 dérivée continue.

‘LT1(x) D’ou fa fonction:
b W
T .~ T1(x) = a+{b-a) sin2|( ><'XO)W]
° e ar2 2L
X0 XoaLL >x La largeur W étant constante de Xo a Xo-Lt
Sr2
RESULTATS PERFORMANCES:
Perles d' insertion Attenuation de couplage direct
O db
| {b) 500 0(dE
A" g -
T~ PR S N -10
VN IAL |
) \ -20
AV I s AN I N B N 4
A @ AR AT 130
soa ==X 508 \ / [ /
Il hadii - -k
05 35 65 95 125 | | 50
i ! F] -—
GHZ je" =555 95 125
GHz
Couplage inverse REMARQUES
Les pertes d'insertion font apparaitre un
T T T T 1 © 4t tgrme dissipatif t de légéres résonances
— 50R parasites dues a une désadaptation d’
I g o .o Impédance(La distance entre deux pics
> de résonance permet de déterminer Ia
509 longueur totale des rubans.)
-20 La perfodicité du couplage direct permet
S e de déterminer la longueur effective de fa
/" 30  Zonede couplage
PN - La dégradation du couplage inverse en
VAR fonction de la frequence resulla de
A~ 4o désadaptations dimpédance et de
(/‘ couplages parasites au niveau des
50 taperisalions, ceci, comple tenu des
B dimensions phyisiques des rubans vis a
05 35 65 35 ALS GhHz vis de la longueur d onde guidée du

signal. { 5 mm de ruban correspond a un
quart d'onde & 10 GHz avec un support
‘verre-téfiorn'....)



COUPLEUR DIRECTIF SPECIFIQUE AUX BANDES SHF

Compte tenu des remarques précedantes el,en parliculier celles concernart le
couplage inverse ,une nouvelie réalisation plus adaptée aux bandes SHF a été faite.

Deux lignes de mesure sont couplées a la ligne principale afin de pouvoir faire la
mesure de I'onde directe ol de I'onde réfiéchie simultanément. Les longueurs des zones
de couplage sont déterminées de maniaire a ce que le coupleur soit utilisable pour le 6.7
GHz et le 10 GHz, et ce avec un couplage de f'ordre de 23 dB. )

Le support utilisé est toujours du ‘verre-téflon’ de 1.6 mm d'épaisseur dont fa
constante diélectrique est de 2.55 .Les deux zones de couplage doivent etre le plus
identiques possiblg, pour cela le dessin des pistes imprimées est fait a I'echelle 4 puis
réduit par photo. Afin de minimiser les effets de bords {périphérie du circuit qui sera
relié par un feuillard) la distance entre les bords du circuit et les pistes doit etre au
minimum égale a 10 fois Ia largeur des pistes en question.

Le circuit imprimé esl argenté. Les deux parties du disositif doivent etre bien
pla}quées I'une contre l'autre,pour cela on pourra prévoir une vis nylon au centre de
celui-ci.

_ Deux fiches SMA sont directement soudées sur fe circuit comportant les pistes el
ce, & I'aplomb des extrémités des lignes de mesure ,elles recevront les charges SMA 502

DIMENSIONS DU DISPOSI TiF

W{@-? Longueur des zones de couplage = 5 mm
anirée | sortie Distance entre les lignes au niveau des
:]fs couplages S-1.2 mm

Largeur des pistes 50 ohms = 2.4 mm

5:9 Largeur des pistes au niveau des couplages :

signal dirgcl signal réfléchi W« 2.3mm

PERFORMANCES :

Pertes d'insertion : 0.21 dB a 5760 MHz , 0.5 d3 a 10368 MHz.

Couplagedrect : 24 dBa 5760 MHz, 25 dB a 10368 MHz.(couplage)

Couplage inverse: 44 dB a 5760 MHz, 45 dB a 10368 MHz.(isolation)
Ce qui fait une directivité de I'ordre de 20 dB,et ,certainement superieure car entre 1 el
2.5 GHz, 5 et 7 GHz,10 e 13 GHz ,la mesure est au rniveau du bruit (voir coube ) Il
aurait faliut avoir un niveau superieur d'excitation.

La difference de symétrie apporte une erreur inferieure a 1 d8 sur les couplages.

Une résonance parasite affecte toutes les courbes aux environs de 3.6 GHz.777?

Avec un bon détecteur, on peut faire des mesures & partir d'une dizaine de milliwatts
circuiant dans la ligne principale.

_ Sl on ne dispose pas de fiches spéciales “triplaque" N ou SMA, on doil pouvoir se
débrouiiler, soit avec du cable semi-rigide,soit en traversant directement le circuit
comportant les pistes au moyen de fiches N ou SMA soudées sur le plan de masse, en
velllant a ne pas faire de rupture d'lmpédance dans la transition "coax-triplague”.Les
imperfections de ce genre affectent non seulement les pertes d'insertion du disposilif
mais aussi toutes ses performances par des résonances parasiles.(et,en
hyperfréguence,il suffit de si peu..)

Afin de lineariser {a réponse en fréquence ,et la rendre constante sur une plage plus
importante,on peut imaginer un coupleur de ce type avec la mise en serie de plusieurs
zones de couplage de caracteristiques differentes (longueurs et espacements S)

Oulre I'utilisation comme réflectomatre, un tel coupleur peut servir a réparlir le signal
d'un oscillateur local vers tes mélangeurs émission et réception d'une station ;ceux-ci
necessitant des niveaux dinjection differents.(meme si la theorie du couplage lache
n‘est plus respectés...
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- ANNEXE 1
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SOUHCE: Final Report, Contract DA 36-039 SC-63232, SRI; reprioted
" in JRE Trans., PGMTT (sce Rel. 4, by 5. B. Cohn).

FIG. 5.05:3(6) NOMOGRAM GIVING w/b AS A FUNCTION OF Z, AND Z,_
IN COUPLED STRIP LINE




ANNEXE 2
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SOURCE: Fina) Report, Contract DA 36-039 SC-63232, SRI; reprinted
in IRE Trans., PGNTT (sec Ref. 4, by S. B. Cohn).

FIG. 5.05.3(a) NOMOGRAM GIVING s/b AS A FUNCTION OF Z | AND Z,,
IN COUPLED STR[P LINE



ANNEXE 3
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GRAPH OF Z, vs. w/b FOR YARIOUS VALUES OF t/b
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Le MOONBOUNCE amateur a 30 ans

* I have been a ham for 7 years,

and 1 have to admit

I've never had quite the thrill I had saturday night

working DLZER and K2UYH off the Moon.

HWe rarely get any

tropo or aurara out here in the west so to work two
stations literally thousands of miles away over a half-
million mile path has to be the highlight of my amatsur

radio career. And to think both

AL and JAN had

signals that were at least 19 dB out of the noise.
Incregible {!! I thought EME was suppose to be weak
signal ! ¥ KDOBS (4 yagis 1KW) Fevrier 1990

Wt5A1 - Hao Radin
Febr.81

Trad. et Adapt.
FiEIT Fevr, 0

Du projet DIANA & 1'EME en 20 ans

Les nouvesus venus aux oreilles affutees ont
pu octasionnellement entendre parler de skeds EME ...

Comment tout cela a-t-il coamenté ?

Depuis des années, 1'homme & révé d'atteindre
Ia Lure. Jules Vernes a eécrit i3 dessus, En 1930 un
invenrtesr et chronigueur scientifique bien cosnu raconta
compent il serait possible d'utiliser la Lune comme
réflecteur pour repvoyer les ondes radio trés courtes
vers la terre {Fig.i}.

G ]
hf‘....ut- )

ARTICLES 8Y
e, Affied N, Goldunnh, PhD.
C.HEW. Nawn  Beryl B Bryans .
Or. Fear Noack  De. 1 Fuchs
A, Boneweg Frank Sobwcih

R Wm. Taanee Chde A Rundon

e
LONIBry Y
LT

T ARG THE MAMS
| QWA AN AnSaiks
AL ATIONE
. 1y 810050 L0 AND G AGEAL}

Figure i

Mais personne n'a essaye; &'etait un réve
futile. Personpe n'était seulepent sir que les ondes
radio pouvaient pénétrer la [onosphére et atteindre iz
Lune. Peut-ftre un jour cette idée fantaisiste prendrait
eile racine!

Pepdant gue d azutres révaient Jofn De Hitt dr.
H#ERI décisa de passer & l'action, Radio-amateur et
passionné ¢°astronosie, John avait combiné ses hobbies
guand il éiait encore & 1'lniversité et alors jeune
dtufiant & Mashviile, Tennessee, 11 avaif censtruit um
récepteur VHF assez seasible pour entendre Ie bruit oe
la Voie Lactée, bruit que Kar!l Jansky avalt découvert
queiques années plus iat,

Finalament en 1940, le jesne De Witt assembi:
un émetteur de BOW, ume antenne & grand gain et un
récepteur sencible pour essayer 4'entendre ses #chos sur
ta Lune, L'expérience fut un échec et Jahn chercha a en
déterniner jes causes, It finit par cemprendre que plus
te puissance, une plus grande et seilievre antenne &t un
récepteur encore plus sensible serzient les clés du
succés,

La 2%« guerre nondiale arréta tous les
grojets de W4ERI. Les émissions d'amaieurs étaient
stoppées. Mals pendant que John faisait son service
pilitsire 1’ ideée restait plantée au fond de sa memoire.
Devenu entre temps une autorite reconnue en Fadio-
giffusion,John monta rapidesent dans les recherches ge
pointe en communications militaires et en 1944 i1 avait
atteint le rang de lievtenant colonel et était
responsable de 1" Arny Evans Signal Laboratory & Belmar
dans le Mew dersay,

Les recierches top-secret furent brutaleaent
stopoées en Aodt 1945 avec la fip de fa querge.
L'important travail de De Witt disparut rapigesment mais
il p'gvait pac assez de points de déanbilisation pour
retourner § is vie civile, 1] sosbra dans [ ennul ot
i'inaction,
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Le grojet DIANA

Pendant que John attendait son heure, le
Fentagone avait un probléme vital sur les bras posé par
1'attaque des V2 sur Londres pendant la guerre, Y avait-
il uwn moyen pour 1'enpeni de diriger une attague sur les
Etats-Unis en ctiiisant des fusées radis-cosmandées 7
Est-ce que ies signauy radic et radar pénétraient la
Ionosphére ou pas ? Peut-fire De Witl et ce qui restait
de son égquipe pouvaient-ils fournir une réponse.

fiprés avoir eu le feu vert, John réunit ses
gens et se wit au travail. Dans le groupe il y avait les
ratio-apateurs E.K,Stodola W3IYF, Fraak Elacker ex W20HD
et Harry Kaufmann ®208U ( qui serait le premier &
entendre un écho sur la lune}.

L émetteur était up vieuy radar 5CR 271 assez
podifié qui sortait 4 KW sur 111,53 Mhz. En combinant
deux antennes de radar, De Witt créa un aérien de
soigante quatre élésents et directeurs gqui procurait un
gain proche de 2248, Son équipe constroisit un récepteur
superhétérodyne spécial avec une bande passante trés
étroite et une haute sensibilité.Tout cela, équipement
courant aujourd hul etait le meilleur de 1'art en 1943,

De Witt et son groupe devaient concevoir des
¢guipenents de test spériaux pour Etre sdrs gue leur
station Hoorbounce exotique fonctionnait correctesent.
Les caleuls montraient que e projet pouvait marcher et
que les sigrauy réfléchic pourraient £tre ddtectés -mais
personne n'était siir que cela pouvait Ftre fait,

fu’isporte - De Wit avangait & toute vitesse
gt en danvier 46 il #tsit prEt pour les tesis. Les tesis
prélininaires en Décenbre étaient restés sans réseltats
gais il semtaif qu'ils 2taient & deux dolgts de rdussir,

Le matin du 10 danvier 1944 De Mitf et seon
équipe démarrérent 1'émetteur * Moonbounce *, L'antenne
encoabrante était pointée sur la Lune et des impulsions
d'une seconde envoyée toutes les quatre secoades.
Finaleseni aprés une atiente angunissante, ils
entendireat le premier écho sur un haut-parleur et
virent le signal réfléchi sur un oscilloscope connectd
au récepteur, Pour la premiére fois I'homme avait touche
la Lune avec un signal électronigua et ia Lune avaif
répondu.

Le projet DIARA &tait um succés et enflaspa
1" imagipatien du public d'une maniére qui peut paraitre
surprenante dans notre environnesent technigue
sophistioué d'aujourd’hui. Bientat 1°US NAVY avait upe
liaison aicro-onde Heonbounce entre Agnapolis et Pearl-
Harbor et dans peu de temps allaient exister les
liaisons amateurs EME.

13

Expérisnces WOONBOUHCE amateur

Ce n'est qu'en Juillet (960 gue la presiére
liaisan bi-latérzle amateur fut snregistrée, Elie eut
liea sur la bande amateur 1296 Mhz entre WeHB { Radio
Club Fimac } et #18U { Rhododendron Swasp VHF Society ).
Hank Brosn WeHB, Sam Harris WiBU ot leurs bandes
travaillBpentdes segaines pour setire 1'éguipement au
point et finalement réussicent le contact. Les
coanunications Hoonbiounce avec des gmoyens asateurs
gtaient possibles et il ne restait plus qu'a voir si
d'autres amateurs entreprenants suivaient la voie tracee
par ces feuy Radio-Clubs.

L interdt grandit lentenent (peut-ftre parce
que lee expériences avaient 2té réslisées sur une bande
apatesr peu ktilisée et relativesent incomnue) et ce
n'est qu'en {964 (1°" G50 bi-latdral en ENE sur 144 fthe
le it fvril 1954) que 1"intérft des amateurs fut secoue
guand Bill Conkel WADNG tenait des skeds via la Lune
avec Lenna Suomienen DHINL de Finlande. L3 c'était
vraigent du Hoonbounce avec 1'équipement VHF amateur de
tous ies jours,

Bepuis ces deébuts lointains 1'interft a grandi
jusqu’a ce qu'aujourd'hui des centaines d'asateurs
paintiennent des jiaisons expérimentales via la Lune sur
144, 220, 432 hhz.

fprés cet article de ¥65AI, les choses ont
encore avancé ragidement et 1'évolution des techniques
accessibies aun amateurs a permis d'ajeutzr les bandes
apateurs hyperfréquences; Des dizaines de stations
trafiquent sur 1296 et 2304 Hhz et récemsent des
contacts ont été dtabiis sur 3458, 3760 et LO34E Mhz.

(B*3qe) 456 Mhz  WTOH - WSTRY Le & Avril 1987

S740 Mhz  HTCHE - WASTNY le 25 Avril 1987

10368 Mhz WATCIO/KYTS - WASVIB/KFIN
le 27 Aokt 1988

DE5ML dans une conférence sur 1'ENE 3 Hinich
en Mars 1984 apporte quelques autres preécisions ¢

, En 1943 io firme Telefunken réussit 2
recevoir des échos aver un radar de 120 KW et
une antenne(@ipﬁles couplés et reflecteur) de
43 #2 sur 344 Nhz.

. Lg 27 Janvier 1953 premiers échos amatesrs
sur 144 Hhz  W4A0 / W3IGKF



LITTERATURE : La volumineuse biblicqraphie consacrée au o
' 1 ’ PVHF communications
matériel proprement dit a éte - Calculating the Sun and Hoon’s Kepler element
) - . ‘epler elements
volontairement laisseée de caté. HRIBN] dﬁ)ﬂB?
§ Alaost everythings you want to know about Hooa Bounce : :n 1ntrnduc?1?n to Huonhugnce Dr 4w IEI'BE
EINAC application Notes AS49 nteqna position calculations for measurements of
coseic radio sources and EME comaunications HBYENI
i Hap Radip Techriques WOSAI Haam Radio Febr. & Harch 81 4){86 .
- Diagrass that allow one to easily determine the
{ VHF-UHF World - KU - Ham Redio Aug. & Sept. 1987 sensitivity of receive systems using solar noise
: 0X200 4.f.84
§ The Crawford Hill VHF Club EME Technical reports - Deternining the paraneters of a receive systes in
(42INU) - System consideration for the EME path 1970 Conjunction with cosnic radio sources YULAW 4 f.64
sodif. Oct. B - Deterg1n1ng the sensitivity of receive systess with
- Use of Solar noise in EME system evaluation fug.72 the aid of salar noise DLGNY :a,f.ae
revised Sept 88 $DURLS
- Libration Fading on the EHE path Jan., 74 W2RFA _ ;ui: . )
- Hethods for estimating Receiver noise temperature _ =E m9=5§rements of cosaic objects DLIKR
Sept. 86 Dupplgr shift on ENE OKIDAI  4/82
- Deterioration of signal/reise ratip by rotation of
i1 Some hints on low noise 437 Mhz Receiving systess ;:s ?gi?;;i::;n:asian DFSﬂIt. 2/35 Farad
ra _ : - e propagation by Faraday rotation
DL9KR 3¢ int. ENE conf. papers Thorn Sept.89 DFLDH 3/87
T 432 & above EHE Mews (KZiIYH) - Diégram for EWE sked planning OK1DAI 3/68
. - Moise source prograe WAIJEN 2/86

- Closer look at Faraday rotation K9XY Jan.B4
~ Radio source tracking program KZUYH Jul.84
- F9FT curves for Cygnis relating noise ratio to ant.

gain and NF Sept.B4 N
- Doppler shift caiculstions and curves OKLDAT Apr.85 Roasons Tome Luwe Tene  FsSE
- Polar mount parallay cerrections June 83 Radze Rl NO\J 3C &) pﬂf;\[%

- Sky noise vs NF carves G3WDG Aug.85

- Sky nnise map raleulator K2UYH March & dune 87
- Comsents on polarisation rotation K2ZUYH Febr.8B
- ENE signal polarization graphs W7IP/2 dune BB

- Estipating Moon noise SHOPYP March 89

TRANSVERTER 13 CH ( ET AU DESSUS ) UNE AUTRE ALTERNATIVE

Dans le n°35 JeanJacques F1EHN a décrit une méthode de
transverter utilisant un mélangeur et un filtre communs en émission
et réception au moyen d un commutateur & diodes KCL.

A On trouve de temps en temps dans les surplus des
circulateurs pour 13 cm ou des bandes plus hautes qui peuvent gtre
utilisés de la méme maniére; ¢ est plus spécialement intéressant

pour le 6 et 3 cm.

RTER FIEIT 13CM
TRANSVE FIEHN et
T e
ﬁ'ﬂl WLV
‘1% ;F ’ h» , TX
Five ik -J‘\'.
TX o Lsrm I TFM1S -3 2304
144 ' X ' %
A OE9PMJ
RX .__él————q
2160 " i — RX
Aal
DLA4NA 2164
| el 21
o
FIEHN
X2
HXTR 3% V(o
1080 1088

PLL TCXO
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Introduction to Lange Coupler Design
Charles M. Jackson, TRW, Space and Technology Group

The design of Lange couplers us-

RESEAL DANTENNEY SoFip

Powr Lo baonde A waa i bera

Pu. BoRGHIN)

s pn-au.s

intuitive approach readily can be
understood.,

A commercial program, such as
Touchstone's' Linecalc or Super-
compact’, can provide a faster so-
lution to a particular design prob-
lem. However, the graphical solution
for the required even and odd mode
impedances described here pro-
vides insight into Lange coupler de-

sign and fabrication.

(¢ FL/Ema)

F/‘& dt /zmg %/e“ e M‘C&-pméq.., 3-2'6"'/

in‘g a graphical method is described.
Similar graphical solutions for
coupled-line couplers and DC
blocks have been used because this

TRANSMITTED
INPUT

ISOLATED

COUPLED

e '?‘:’?a/d Fern SF4, Hys

‘ /.r' ?’.ici:}-:{ J:,sf";'-]
(32 ¢ Adove EME NEWS
Tleone CRO““““ .
Er-),o]. J\{\-\'-_S\-\.\’ J.ﬁ ¢ i “ x &{CA 3\1“&,
Coo&ua GafsCelr LA
st thu.t\' s\uch ow duth Feds Ve MA

Fow cutiia

Parstd Shle O F1wm
" ‘—'P"J 0,8

Sv.r‘-c._\-eh. Eveesant ~od Ftlo (Aor.lﬁ_}

MEGA—HERTE Decalpve 3%

Timpression, priciss-i-i, que

DUBUS 3/89 oo soni dss Ve Qi w
ettt — it décisionnair
! POLEMIQUE AU REF Y des logs d'une
02921 Sus ke de €LA0§0 La commission des La sous-total des points :::ag:.dt O:gi réaksar
70 cm EME Pf\ by e concours du REF vient de devrx figurer au bas de ) ot dont les problmes de
§.7 GHz Amplifiers by JEIAAH se signaler par une mesure  Chaque page, Comme s/ salsios ne sont pas los
. 432 Preamp by FIEHN pour k& moins surprenants, Tordinateur se trompa.., MAMes qUe CRUX rencontrés
ngh Performance résuktat d'une incompétence T"’_"Si‘fm abus : Chaque par las opérasaurs
47 GHZ Station by OE9IPM] certaing sn matidre de indicatil devra dire porlé décamétrique. Avec ke
concours décamétriques. programme céjk vendu par
La premiére présentation de dans 3a colonne avec ia le REF, faudca-t-d avssi
Radio-REF _ Décembre 1989 cetla mesure, par FEAPE (lo  mention FEAXXNT.-Comme  Lparor le micra-ordinateur
Multi makire d'ceuvre 1), a su Heu $/717" [aisak partie de  Fassociation 7
1296 MHz “]"'”éme""i fors de fa réunion du lindicat. Cotte apération N faudra sans doule
1 Cli Jodicatlt [Dpe) bocstor | Q89 I":'I - ::::;' départemant 49. nécassiora deux saisies. quelques heures aux
; g f}:&,p g :5:;&3 ': " | 10884 Voila de quoi il s'agit, Ces modifications repré- informaticians chevronnés
10 TKiMS B NMLN ] 3 ] 3 Jois cramponnez-vous | sentent 4500 frappes oe pour modifier e programme
Désormais, pour pouvoir plus sur un contest moyen. afin de Tadapter & leur

présanter un CR

Signalens qu'en cas d'ereur

maching. Mais pour les

informatique de l& Coupe du  en réception, Je OS0 ne auires ? Changer
- : - REF, un cahiar des charges sera pas complé comme un d'ordinateur ou ne plus faire
t v ~u ; & 44 mis en place, double, d'od source demewr 4o cR 7
rap poQ.oE vems \avad JM wier HURK ; impressionnant | supplémentaire, Co concours franco-frangais
g . Premier abus : Les CR Et ke reste... qu'est [x coupe du REF,
*nlek informatisés ne serom En face de chague QSO i
1121 valables que s'ils sont faudra la date.., déja boudé par les

sfiectuds sur un ordinateur
de type PC uniquemant et
AVEC LE LOGICIEL

Notre corraspondant nous a

egalgment rapporté que,
selon FGAPE, i faudrait

strangers, va-i-il davenir le
*concowrs interne au REF™.
Les étrangers en question

4 ro-,\v v A&‘alt VENDU PAR LE REF | détacher les istings pour en  vord encore bien nigoler.
Notre suggestion : mefire le faciliter la lecture.., drdle Et, comme ke conclut actre
" \r.n..J‘ pogramme dans ke domaine  d'informaticien, correspondant, ils vont, 3
? pubdic 3i ke REF veut voir Surpranante également la coup sir 5@ dire "qu'en
&L | des CR sous la forme réaction du comecteur, France on e:l toujours pllus
informaltique demandde. FGENV, pourtant te premier malins que les autres, el que
lﬁ— o y — sion ades idées onn'a

Mes T AT,

Douxidme abus : N faudra
fournir un listing en continu
ol non pas séparé par
bandes de fréquances
{comma e réglamaent en
vigueur lavtorise, sod di en
passan).

intéressé ol qui prétire los
logs oiganisé par bandes de
fréquencas séparées.

Notre correspondant pose
alors la question : = qui
décide quoi dans celle
commission 7 », J'a

gudre que ca”. A propos,
savaz-vous qui st on’ ?
Heureussment qu'it nous
reste s concours desdits
$trangurs...
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Cascaded Lange Couplers

Simplified Design Equations for H.W. Louw and J.R. Norlier,
Microstrip Line Parameters Council tor Scientific
H.A. Atwaler, and Industrial Research,
Naval Postgraduate Schoo! : Republic of South Africa  coupiers, as snown in Figure 1, ré-

sylts in dimensions thal are easily
etchable on solt subsirales, even

Comparison of Dimensions with Inin dielactrics. A comparisan

Equations for the computation of microstrip line paramelers are presented that are more compact f
C ‘ i pact and simpler T 510 . . i
o use than conventional refations now available in axisting literature. The new equations squal or gxcead the f,,s'xhif:f;,:'j'.flhﬁl :;e IL 2:95 'clc:;ur{JjI:.r of the various coupler dimensions is
accuracy of lengthier existing GXprossions. Thesq equalions were oblainad by oplimizing axisting forms 1o produce sCHbeg 0 u-\é u(wm::reg" Due to shown in Table |
ralelions that sre accurate over wide ranges of micrastrip linawidth and substrate dielectric conslanis. e small waihs and gaps of the

. inlgrgigial ines, thin-film eiching
on alumina subskkales is the mosi
DUBUS 4/89 common methed of realizalion. For

, elching on soft subslrales, a lower
Ultra Stable Microwave LO by FCIGAS £, and thicker dielectiic mus! be

useq. By using s instead of four

10 GHz Amplifiers by JEIAAH
» v fingers, thg gaps can be increased

Deep Dish Feed Horns Revlsited by ¥ 5 TR
DLEWU Yagi for 2320 APt by DerCr e s A eTrEase, riow R
b . Q Y gver hée uge of the well-known Fig. 1 Cascaded Lange coupler
6 Gliz Stution by GEIPM) tecnriaue ot coscaung two 8.34 dB cenbguranor
Hints & Kinks (DJ9BY) : - : - TABLET T
: F-Medification for IC-402 by DG4BE B R GONPMUSON OF DIMENSIONS OF GOUPLERS OH SOFT SUBSTRATE WITH €5 = 2.2,
mproving FT-T26R by LASAK -  ubarate Singls 4 Flager Hngle § Flnger Cascaded 4 Finger]
Thick 2.d8 Couplar 348 Gouple 8.24 dB Qouplers
3
VHF . ," h Width w Gips Width w Gap» Width w Gaps
COMMUNICATIONS Edition 4/1989 B e LI - (mm) {mm) {mem} {mim) mm} {mm) (mm)
; Screw-Tuned Filter for the X-Band e 0081 | oooee | o0zrr | 00378 o 046
Carsten Viglang, 0J4GC ozie | oi2 | oous |ooss | eous | 02 o1
1113 astounding the 1hings Thal one can do with . - 't 0.508 0.24 0.0272 P.111 . .
3 screws) A succosshully complotnd prnted 57" - 0787 0.3 00435 | 0719 0107 i‘::;‘.; gj}
gl board can be lastenoet into ils £ase And an H H ' q - 1.8 wn 0085 0344 o.2342
meonshinar's eapiodad Laler can Le repaired vt H: """;hSMA
using 1hese biny holpers They are aven 1o ba - T 4
lourd! as 1ashion accessories in e earlooes H H 1 ) n""'—U—J“ v
ol puahars. complete with locking nuts as in. 12 r"; E“ -'a 0
swanca shat thay do nat lall out in a huery W | : . B bl
would have imagined, however, thal ase un- e 4
ikely axamplys ¢l their uiitity could be ouldone M3 I'E?JJJ LEJ fjﬁ]
Dy INgir use as miccownve resanalers Tha fol. ) .
lowing artctp will tscnbe the construciion of a |‘ - A "i’" A
mucrowivy tltgr whugh uses M3 screws as (hg
solective alemunig
Hans J. Hartluas, Asdlo Awtronomy for the VHFIUHF Radlo Amaleur
OL2MOQ
Peler Gerber, Calcuisting the Sun and Moon's Kepler Eiaments
HB B BNI SURROUND YQURSELF
WITH THE BES
Joachim Beens., 24/23 cm-Band Linear Power Ampllfler Aritble, JCOALS qriemame Ting o reheble
ov 1 ve  Modulg Ms77e2 el Eh L P
Samming, v J-rqtes JJOMME 4
Matjat Vidmar, Digltel Signal Processing Technlques for VXTI R ha rour Keavency covmneg |
YTIMY Radlo Amateurs i }'Z'::":m'%.i’.".".‘::..‘.m'.“:ff“i;‘:
Part 4 b: Application Sottwere 'f.?:&'-TR'Q‘L‘&F,:JL'&'"‘;'«%}:
Hans Michl, Herdboronn. 2.3 GHz DR-Daclllstor CED hendunt. 1771 Yot Wapdod DT
Sy saipin b T ey ekt e
Roman Wesolowski, 9 cm-Band Tubse PA Stage %‘:g .,'.75'». g s -'.?.".'c.'?&
BB EP Bad 1 b oamt oulawt lneb;hum?‘:bhlt'tl.hwr
:n;“":’:wn’:a thet ?C—‘lﬂ.::uu um""
Réy Harkopl, Shuni-Protecied Power Bupply JI0WHL To pet rway fom (b oo 1
VK 3 AOH has the (C-IAT 1 D00- 14 F90hHE rardhaid s
BT;F“:.:“ prul. thumbwhire] steaion ad 2
wemar Raha, 8 cm-Band Power-FET Linesr Ampiifier LATHNL For wOMIE spemtion IGOM 8
oCBRR VECPRIT o e TS
u
‘om” |'\‘:€mmtcmwl TP lora’ vianeart
OTWF diret beylbowed entsy Iver walfy ovips
R" llounhm\al 3 ..“r.\‘dmrww::l wih K477 Nﬂl’l'!lll‘:
L] L
MICROWAVE JOURNAL ¢ DECEMBER 1989 TRovVE | 16 momes i e scency murmn
Ve W il
i Coubler 1100 S 1t oMy Taprglt o 11
A Planar Wideband mm-Wave Frequency Dou Nrla s The oY e 0
. . e hewct Ay
Erik Boch, Com Dey Lid., Cambridge, Ontario, Canada emm 10 mnv;«_ﬂcﬂi:::';l;ﬁl:nw-mm
*Kressones Jre wesilable. inchuging ing IC-1A
BOMAH fongehle batrery pack H5-10 boom i
. ~ e AT ST AT
Q%‘Q M -3 RQ -E_{ " @, F‘WV\ &y % Livey 4nd an asscament of barieny pel car
L=
Perestroika Cibiste
. Flrst in Communicatior
Alors gu'unt vent de liberté souffle sur 'Enrope. i semble que reriaing dlrigmnr{ n:bfna s ramg e 23011HR et L bimon d RS 3150 Froar Do s 14
Jranguis aiens oublid e sens de oe o, .. Exemple, ki msaventare dont fr suls victime... AL AT & T 1 MO Arers e X1 T L B
=t 2 Y e 14 e 8 F o ot Vs 5 ot 8 A vty 7 e

Comme beauconp dr DX'men, je posséde plustewrs indicarifs, dont J4 AT DI} conzidéré ' A
commyt "honorifique” dany o hidrarchie Alfa-Tango ¢t } VL 176, J'ai remportd le Cantest
nationui &8 avee {¢ der, el celui de 89 avec te dewxidme. Choix effectud sans aucune arrit-
respensde ;g divition A-T France A'avanr pas fait &rar de ma presiation 33, i ne me sem-
blait pas héréiigue, érant Champenols, de reprdsenter un club local en §9..,
Quel nafverd ! Dés lauromne 89. la commission statutaire des A-T m'avise qu'elle vie
“démorratlyuement™ (e sans m'uvolr laissé plalder la motndre défense...) de me retirer
mon {ndivanf 14 AT 041 Motlf : n'est plus otiivé ! Totalisant plus dr 70 poys sous cer
indicatif. rivn yu'en 89, cr que lu direcrion des AT wignare pas, je pense qu'it funr cher-
cher aitlewry led riegong de celte sunciion ; ma participdtion aw Cantest ¢f mon pliralitme
dimficatifs..
Liveegie des mantagnes (Fadhdreats! semble aveir raurnd ta tére de nps dirigeants. .. Tom
qur de delles lttey durridre-gorde condiites par quelgues ntdgalonunes nombrilistes 1e
perpétugront, npire udmintstrasion de titelle pourra comiinuer & nous rogeer des fré- .
quences et des modes de modulation...
Serge Gallias
HATOI
Champion de Franoe 1 m 1938:3%
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. EME 13 Cm / COMPTE RENDU D’ACTIVITE
RADIO TELESCOPE DE NANCAY (CHER)
Hervé BIRAUD (FIHRY)

Les 31 Mars et ler Avril derniers avaient lieu les deuxidémes Tavkws A “\
essais EME/2304 MHz depuis le grand Radio Télescope de ! |
Nangay (Cher/BH41d) . L’échec de 1989 a permis , en f \
décorticant les divers éléments de la station , de mettre 2 jour I
les problémes . On s’est ainsi apergu que les 4 yagis / \\
superposées an foyer de l'antenne présentaient un lobe bien
trop faible , et que seule une partie dn réflecteur était éclairée
(mauvais pour le gain !) j
De méme , 'écoute préalable d’une radio source puissante f
(Taurus A , voir graphe) nous a montré que le pointage ,pour \
lequel nous avions des doutes , était incorrect ... / AL "‘NW\«M\W\

Tsysr

W ol TEN,
_ REVE LA NUIT...

C'EST BIEN SIMPLE

RROVT LuNAIRE Moi, JE NE DorRs Plus

Bref, le tout mis sur pied , une réception touillée  souhaits , une 2C39 pas

NANCAY 13 Cm ' trop paresseuse , et des échos monstrueux , ont €té contactés :
od /04 /3o 31/03 F2TU 559/559 120W/6m
F2TyU 44/42  SSB/1er QSO 13 Cm EME
—3 Phone
Echeo —_ OKIKIR  549/539 "Random” 100 W /6 m
2 01/04 INSHER 0O/0 140W/5m
x SMOPYP  569/559 20 W source /7.6 m
o OKIKIR  569/559 Repointage/31.03
3 F2TU 54/54 ARGLL
~ SMORAW  569/559 XYL SMOPYP méme station
OBIXXI  559/559 160W/76m
9 OE9ERC  549/529 35W/4m
o
W Equipement FFIEME :
:) ANT : 4 yagis 25 éléments Tonna raccourcies a 11 directeurs
a 5 m LDF 4/50
“ ¥ RX: Convertisseur 144/2304 F1IEHN T < 200°K
i 1C202 et filtre BF
; TX: PA EME 13 Cm 2C39 /20 W sous 1100 V

OMs : FIEHN,FIHAR F6CTW F6DZK FIHRY

73’s de Hervé



GaAstironomie .pPHILIPPE

Pour cet &te , pendant vos contests favoris .....
TOUS A VYOS BARBECUE '‘'i!!

SAUMON GRILLE A L 'OSEILLE

COMPOSITION ( & personnes ):

lsaumon de 2 Kg, 500 g d'échalottes, S00 g d'oseille fraiche ( ou
300 g d'oseille congelée ), 1/2 litre de cré&me fraiche, 1/2 litre de
vin blanc, sel, poivre, charbon de bois .

PREPARATION 3

Eplucher les S00 g d’'échalottes ( préveoir les Kleenex ).
Vider le saumon et le farcir avec 200 g d'échalottes émincees et 2
feuilles d'oseille "fraiche". Hacher trés finement les echalottes
restantes puis les mettre dans une casserole avec le vin .,

Faire réduire le tout 4 feu moyen pour gqu’il ne reste presque plus de
liquide ( 30 mn ) .

Mettre la casserole de cété . Ebouillanter 2 mn les feuilles
d'oseille "fraiche" puis hacher les finement .

Mettre le saumon & cuire sur une belle braise avec la grille pas trop
prés du foyer . La cuisson dure environ 15 mn de chaque c&té.
Surveiller qu’il ne cuit pas trop vite, la peau doit se détacher mais
la chair doit rester moélleuse .

Pendant les D derniéres minutes de cuisson , ajouter la créme et
l'oseille 4 la reduction d'échalottes .

Porter le tout a ebulition, saler, poivrer et golGter ....

Pour accompagner : P’ﬁ

. AH, VOUS SAVEZ ,LA-BAS . ON VIN BLANC

Chateay dArcfambeay

NE SE REMUE PAS BEAUCOUP,.,
A PROFOS ., N AURIEZ PAS UN PTIT
AMUSE BUEVIEE

GRAVES N
I\
APPELLATION GRAVES CONTROLEE el
PRODUIT DE FRANCE >
—— "."-“‘n--'g‘if‘rg .y
bR Py ; g I
W
.
Philippe DUBOURRBIEU
PROPRIETAIRE A ILLATS (GIRONDE)
1988 FRANCE
Alc. 12% by vol. contents 120l
MES BN BOUTEHLLE AL CHATEAU
PRODUCT OF FRANCE
Louig’Dubroca

DOMAINE DU RIBET - 33450 SAINT-LOUBES {FRANCE)



LES BONNES ADRESSES

Glaux _ 2% —»

eunhe AubussoN o

LA tLuuLF{J'TIJQE

Postale 4

MALAKOFF

AM MARKTPLATZ
6940 WEINHEIM
TELEFON 06201/62434

Offnungszeiten:
Taglich von 12.00-1500 Uhr

und 18.00-24.00 Uhr

CAUSE OGSJ F1EIT Venas:

4 Williwattsdtre HF432E + sonde bolo HP4TaA (10MHz-1G6Hz) ... 4200F
b Bird 43 {1988) + bouchons 25E-300E  ......... R o L300F
} Réception'Tv Satellite
Teéte 2 bandes UNIDEN UST9BO (10,93-12,3 BHz)
Récepteur démodulateur GALAXY 2022L [C/N ¢ 6,3dB}.., 4100F
4 Parabole surplus Dias I,ia- cornet ON 12 GHz + { actuatesr, 1000F
t Mesureur de bruit AIL RANF] 73
préampli 28 KHz incorporé + saurce type DCBUG Dubus
(Wullard BAT 31).,... L500F

¥ Transition guide-coax(N) L7 6K2-2,6 BHZ  cuvvviviainvanass 150F
HCS L1753

19
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s 7 Tef%z es 2 chiffres 2 lettre

Cra

F {3 ;f;/.e’—&)

. trop Ious d o wwiiliteer 4;\%' ' :"

Article 1]

Las anciens PT Lc:r:e:z"t{;::i" & COTTHOL 28 i ! patits
-~ .
lgttra e seront plus witlises (Hifde) o j
AY i\ ’f
s

= OTH locators Francails seroné desoimwais wn selangs

J

e

{ neovr explosifs) des deux snowtures pf sceddzntes

oy 94 ' ;
Articie 1v - i
#

3 Formkes de iat”"-c:é.‘ ;
Tas Ap: coures des locoators oduw Iy o

[, R |
-

Les QFH lovaiors Trancails s

11

leg & premigres rapranant AAFCFU B
; . S .
suropeads © 0 A0 B0 ",Q;. PR _'J\ _
. . % R
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