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Il était p
regu aucune description. Seul Philippe F1JWF a proposé un article surun PA 3
transistors 5.7 GHz. Depuis quelques numéros, la participation a HURC infos
est réduite a son strict minimum, '

Devant I'indifférence quasi-générale, il ne me semble plus intéressant de
continuer a produire HURC Infos. Toutefois, je tiens a remercier René F6CTW
" 'imprimeur " et tout ceux qui m’ont fait parvenir des articles ou leurs impressions.
Je terminerai I'année et si quelqu’un désire continuer, je pourrais lui fransmetire
les informations . .

Je pensais que partager les idées et mettre les moyens en commun pour
réaliser des projets intéressants était possible, mais j’ai pu constater qu’il est
plus facile d'étre individualiste, de polémiquer et quand méme utiliser le nouveau

nt contraire a 'esprit d’ HURC Infos.
locator, comportement contraire a I'esprit fos F1EHN



RESEAL D'ANTENNES S5FIP POUR LE 5,76 GHz
PHILIFPE - F1JWF

Cet article présente la réaslisation d'une antenne planaire S5FIP par la bande
des 6 cm. On peut réaliser ce type d'antenne avec du cirguit imprimé.

1 - STRUCTURE SSFIP (Strip Slot Foam Inverted Patch)

De nouvelles structures ont &té developpées pour améliorer les performances
des antennes hyper. Ce type d'antenne possede 3 plans différents :
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Le circuit imprimé inférieur (alimentation) excite le patch supérieur par
1'intermédiaire de la fente.

Ces structures possedent principalement deux avantages

- Bande passante supérieure gux structures migrorubans traditionnelles,
- Rayonnement des lignes d'alimentation dans la direction de propagation
négligeable.

Pour l'instant, il n'existe pas de modele théarique permettant le calcul
de ces structures.

La premiere étape du travail s été la recherche par tatonnement des
dimensions d'un £lément SSFIF pour le 5,76 GHz.
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ELEMENT S5FIP 5,76 GHz

Cette recherche par tatonnement a été effectuée pour deux types de substrat
(pour 1'aslimentation) : '

0,51 mm &~
0,8 mm @r

- DUROID 5870 i

33
- EPOXY g 3

2,
4

[T}
W

A cette étape du travail il était intéressant d'évaluer les pertes dans ces
deux matériaux afin de déterminer les dimensions optimales de 1'antenne.

En effet, dans les antennes planaires, il existe un optimum pour la surface
lorsque les pertes du réseau d'alimentation atteignent 3dB, cer on peut
estimer gu'en doublant la surface de 1l'antenne on double egalement les
pertes. Danc, les 3 dB gagnés avec 1'augmentation de surface sont sussitdt
perdus dans les lignes d'alimentations.

Les pertes dans 1'époxy ont été mesurées & 18 d8/m !! L'époxy est donc a
proscrire em ondes SHF pour des antennes dépassant une dizaine de centi-

metres.

Par contre, le Durcid (Duroid 5870 = 3dB/m) permei l'alimentation
d'antennes beaucoup plus grandes. C'est donc ce substrat qui a &té retenu
pour l'alimentation.

Pour ce substrat, on trouve qu'un &lément SSFIP ayant les dimensions
suivantes rayonne assez bien :

L = 16 mm a = 18,5 mm Hm = 3 mm
Pour cet &lément, on mesure :

g==6,3d8 +/- 0,5 dB (Chambre anéchoigue + antenne de référence)
SuR & 5,76 GHz : 1,07:1 (Network Analyser HP 8510)

Diagramme de rayonnement en annexe ‘1

On constate que cet élément utilisé seul ne possede qu'un gain limité.

RESEAU D'ANTENNES

Sur la base de 1'é&lément SSFIP du paragraphe precédent, un réseau d'anten-
nes a &té constitué.

Les dimensions du réseau ant été fixées par des critéres de prix et
d'encombrement & 297 mm x 180 mm.

Sur cette surface, il est apparu judicieux de placer & x 8 &léments (4 dans
le plan harizental, champ E et 8 dans le plan vertlcal plan H) Les
raisons de ce ch01x sant les suivantes : R T



- La distance entre €lément doit 8tre comprise entre O SA et 1:\
Au dessus de cet intervalle, plusieurs lobes principaux apparals—
sent. En dessous, le rayonnementsn'est plus perpendiculaire a la
surface.

- Il faut laisser suffisamment de place pour les lignes d'alimen-—
tation.

Bien que le maximum de gain soit obtenu lorsque les & x 8 élémerts sont
alimentés avec la méme amplitude, il est apparu 1nteressant de pondérer
la puissance sur chacun des éléments de maniere & ajuster le niveau des
lobes secondaires.

Reppelans que la pondération de la puissance sur les différents éléments
du réseau fait varier le niveau des lobes secondsires alors que la varia-
tion de la phase permet d'ajuster la direction du lobe principal,

(ex. : Balayage électronigue).

Aprés plusieurs simulations, (prg CHE8BY [1]) en tenant cnmpte du dlagramme '
de rayonnement de 1'é&lément SSFIP du paragraphe 2, an choisit une punde—

ration de puissance selon une distribution de TCHEBYCHEFF (niveau des lobes
secondaires constant) avec un niveau des lobes secondaires de :

plan £ : - 15 dB
plan H : - 22 dB

Cette pondération posséde les carsctéristigues suivantes
° Plan E &% x 0,85 niveau des lobes secondaires exigé : - 15 dB

pondération glément 1 1 W
élément 2 0,5637 W

‘s Tu sAls, FAHDRAIT QU Tu M e‘mraus csR ArNE
directivite : & dB HOZE i M'ONT_ECHAPPE , MALGRE TOUT..

® Plan H 8 x 0,7 nivesu des laobes secondaires éxigé : - 22 dB
e

pondération element 1 1U
glément 2 0,7427 U
glément 3 0,3952 W
élément L& 0,23L6 W

directivité : 10,3 dB

Le gain théorique du réseau sera dane :

=pgo +DE +DH =6,3+8+ 10,3 = 24,6 dB

oo = gain d'un éiement
DE = directivité plan E
DH = directivité plan H

Pratiguement la pandération de puissance a &té effectuée a l'aide de
diviseurs de WILKINSON.



La superposition des trois masgues photographigques utilisés puur la B
gravure des circuits est monirée ci-dessous :

L.'ensemble circuits imprimés et mousse est maintenu par des

monté dans un cadre plastique.

L - MESURES
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Argle d'ouverture &
Nivesu lobes secondaires
Angle d'ouverture a -3dB
Niveau luobes secondaires
Mesures Network Analyser HP 8510

SWR & 5,76 GHz
HBande passantes SUR 2

Les diagrammes de rayonnement se

5 - REMARQUES

dB +/- D0,5dB .. e
plan E : 14° :
plan E : -16 dB
plan H : -10° }
plan H : -2 d8 $ouT
. Poul”
: 1,00 ¢ 1 =daptation par stub
1 230 MHz

trouvent en annexe 2.

L'antenne réalisgée possede un gain comparable a ce que l'on peut obtenir
avec un cornet mais pour un encombrement tres réduit.

L'utilisation d'une structure SSFIP permet d'avoir une bonne maiirise des

lohes secondaires car les lignes
le rayonnement principal.

d'alimentation ne Vlennent pas perturber



Les pertes dans l'antenne valent environ 2 dB ce qui peut &tre génant,
(facteur de bruit) dans certain cas.

Le prix de l'ensemble est essentiellement di au colit du substrat Dureid,

soit 300 a 400 FF.

Notons pour terminer gu'il existe un nouveau substrat faible perte destiné

aux hyper

Polypropyleéne : €r
Perte
Prix

A vérifier !

e substrat devrait permettre de
pouvant rivaliser avec certaines

T UEL .
LITRE POUR BIEN SE PORTER”

il
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fabriguer des aniennes beaucoup

2,18
0,8 dB/m & 5 GBHz (Duroid 5870 = 3 dB/m)

0,20 FF/cm2 (Duroid 5870
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Pr Portmann, doyen'de
la Faculté de médecine.

ces. de. travail
débuté par.une~al-
locution *de “I'antien:
sénateur de la Gironde
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meilleur moyen do Jut-
ter contre | alcoohsme
consiate & boire du
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dleausl Quant‘ au
Dt Brioult, membre du
Conseil supéneur de
Yhygidne, il estime que
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éminemment . suspecte,
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Enfin, le PrTanon,
_de- Paris, membre de
:'Académie de méde-
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son rapport, mais
trouve .que les doses
recommandées  « un
demi-litre pour les
intellectuels et un litre
‘pour- Jes travailleurs
‘manuels » peuvent
i tre ‘augmentées.
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Nos reporters ont rapporté ce
document des ACORES, L'enquéte
a duré 3 semaines,
Mais quels résultats 111!

Ry

Destinée aux liaisons & courtes et
moyennes distances, |'antenne log-
péricdique type HLZ, & polarisation
horizontale et a rayonnement zénithal,
a été congue de facon & ce gue son
diagramme de rayonnement soit cons-
tant dans toute sa gamme d’utilisa-
tion.

Ainsi, quelle que soit la fréquence, elle
reste :

— omnidirectionnelle aux sites élevés
{45° 3 90°} pour une couverture de 0 &
600 kms

— bidirectionnelle aux sites bas
{ < 45°) pour une couverture de 600 &
1200 kms.

Cette stabilité du diagramme, alliée &
un gain constant de 8 dB, permet une
fiahilité des liaisons & courtes distan-
ces qui ne peut étre obtenue avec les
autres antennes & polarisation verti-
cale.

“Options

* Balisage nocturne longue durée

* Parafoudre
* Lot de montage

DEPARTEMENT TRANSMISSION

ANTENNES & METEOROLOGIE

Route dé Perros-Guirec - B.P. 445
22305 LANNION CEDEX-FRANCE
Tél. Standard: 96.05,46.33

Tél. Service Commercial: 96.05.43.95
Télex: 730 19 F

Téécopie: 96.48.02.38

LES TESTELE CONFIRMENT:
J’Y COMPRENDS QUE

DAwE !
7}’.'__/’ Multi-opérateurs

3 FF20C ( FBEPY , F6GNZ ) ..... 784060

3
&

HLZ
HLZ 2,8-16 HLZ 2,8-30
ANTENNE A PERIODICITE LOGARITHMIQUE

Omnidirectionnelle
Courtes distances, polarisation horizontale

TRAFIC

F6HLZ ( et FDIHQY ) ............. 707252

I semble qu’HLZ n’ailpas tout compris
en copiant ce que font d’autres
constructeurs ; Les professionnels !!!

Il était peut étre "aidé" dans cette
aventure par FD1HQY. D’ailleurs celui-ci
cherche a vendre un transfo d’écran
pour une triode; ETONNANT NON !!

3
%
S

Dréle d'equipe !!!!

/" BoN, T'al RIEN DIT MOI, N
¢A VA ..OK. ON SE CALME..[.J -

e e e E P M P ROCO M




1V iéme Conférence EME laternationalice
Trenion 10,11 et 12 Aoul 1990
Michet VEDZK

Lnviron 35 OMs de toutes nationalités ont parhicipe & celte conference tentic
an (magnifique) coliege de Trenton dans le New Jersey. Parmis les OMs les
plus connus - KIFO, K2UYH, K4PKV, W7CRBI KDOR, N7ART NCI1I
K4l W7FN, KDSRO, WRALUA, WATCH, K2RW, KIL7WIL, WIR,
YU, DKOTU, DI9BY, PA3AEF, PAOSSE, SMOPYP,  5M3AKW.
SM6CKU, XE1IXA, VK3UM, VEAMA, G3SEK, DKSAIL DL7APY, FIELL
FOCGL, FORSX .

K2UYH a fait un travail fantastique en organisant a fui tout seul cette confe

rence. | ambiance a été excellente et {o niveau technigue trés éleve,

Les principaux sujets techniques abordés ont €1 les préamplis refroidis ef les
problémes de rotation de polarisation. Des propositions de procedures de tra
Goef du reporte om G faites par SMOPYP et 235 EE



Préamplis refroidis: , T

7 A
La conclusion des présentations sur les préamplis refroidis est qu’un simple re-
froidissement & -50 degrés (avec des diodes a effet Pelletier par exemple) ne fait
pratiquement rien gagner, il faut refroidir a quelques degrés K pour améliorer
sensiblement le facteur de bruit (Azote liquide, etc..). En plus, il faut parfois
éclairer le GaAs fet avec une LED pour que le facteur de bruit accepte de bais-
ser avec la température.

Phénomenes de rotation de polarisation:

K1FO et KL7WE expliquent en détail les différents phénomenes de rotation de
polarisation. Tout d’abord, la rotation de polarisation peut entrainer des pertes
trés importantes, (3dB avec 45 degrés de rotation, 10dB avec 70 degrés, Pinfini
a 90 degrés). Il y a plusieurs types de rotation de polarisation.

-Polarisation géométrique (ou spatiale):

2 stations qui visent la lune n’ont pas la méme polarisation vue de la lune, Lors
de la réception d’échos il n’y a pas de rotation de p’olarisaﬁdn spatiale, C’est
cette rotation qui est calculée par le programme de VKIUM.

-Effet Faraday:

It provoque également une rotation de polarisation. Il est provoqué par {'ionisa-
tion de I'atmosphére (il peut &tre 10 fois plus important le jour que fa nuit). La
grande différence avec la rotation de polarisation spatiale est que le Faraday est
un phénomene anisotropique, il tourne toujours dans le méme sens (aller
comme retour) et il n’est pas calculable. Par exemple si 1a polarisation tourne
de 20 degrés a gauche entre une station A et une station B, elle tourne égale-
ment de 20 degrés a gauche entre B et A (il n’y a pas compensation). If est
donc tout a fait possible que A entende B mais que B nentende pas A. Le Fa-
raday n’obeéit qu’a la loi de Murphy, il ne peut donc étre d’aucun secours pour
compenser la rotation de polarisation géométrique. Il y a peu de Faraday (a
432 et au dessus) pendant les périodes de minimum d’activité solaire. A 432 fa
rotation peut aller jusqu’a 360 degrés (exceptioneliement 720 degrés pendant
les éruptions solaires) pour aller et le retour.
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La vitesse de variation du Faraday peut varier (3 432) de quelques degrés (la
nuit) @ 180 degrés par heure. Pour déterminer le Faraday (3 un endroit), il fau-
drait 2 groupes d’antennes, un i polarisation fixe en ermss1on et un a polansa
tion tournante en réception (pour écouter ses échos), - Lo

-Solutions:
K1FO: ; :
Groupement de 16 Yag1s 14 éléments (3,6 lambda) 27,5 dBi (equlvalent a une
parabole de 7m de diamétre ! ).

Bruit solaire= 18,5 dB (Flux 180). Température systéme = 73K (33K ciel froid
+ 13K pertes dans les lignes de couplage et le refais + 25K bruit du récepteur).

WA9IFWD:

Groupement de Yagis polarisation tournante.

16 Yagis courtes 13 éléments (2,9 lambda) montées par Parriére. 15 dBi par an-
tenne , 26,5 pour le groupement

Poids des antennes seules : 50 Kg. Au total (avec rotors) : 150 Kg.

Ma conclusion est qu’il est préférable d’avoir une petite antenne a polarisation
tournante (méthode K1FO) quune 1000 fois 21 en polarisation fixe (méthode
DJ9BV). Quoi que ... une 1000 fois 21 & polar tournante ?? (méthode F8SQ).
La solution idéale serait d’avoir une polarisation circulaire, ce qui impose prati-
quement la parabole car la solution des Yagis croisées semble impossible (pro-
blémes des lignes de couplage, lobes parasites aléatoires). Toutefois, une station
equipée en circulaire perdra 3dB quand elle contactera une station équipée en
rectiligne, il faudrait en 432 que plusieurs grosses stations décident de s’équiper
pour inciter les autres d suivre (comme en 1296 et au dessus). En 144 et en
dessous, Ia polarisation rectiligne semble la seule solution.

Fading de libration:

Dick W2IMU explique que le fading de libration, irrégulier et rapide est dii i la
rugosite de la surface lunaire, créant des trajets multiples.



Le signal ainsi refléchi par la lune est mogdulé en amplitude (apparition de
bandes latérales). [l n’y a pas de composantes FM car Peffet Doppler n’inter-
vient pas dans ce fading (seule la vitesse radiale de la lune compte pour le
Doppler et ce fading ne fait intervenir qu’une vitesse axiale).

I est & noter que le fading de fibration est maximum au zénith et que la fré-
quence moyenne de la modulation AM est proportionnelle 4 la [réguence de
trafic. WA7CJO (QRV EME 10 GHz) fait remarquer gue 4 10 GHz les bandes
latérales sont typiquement a2 1 KHz de la porteuse. Dick est en train d’écrire
un programme qui devrait pouvoir modéliser ce fading. Tous les reports se-

ront les bien venus pour Ja mise au point du programme,
Prochaine conférence:

Probablement a Thom (Hollande) en Septermbire 92 organiséce par PA3CSG,

Les opérateurs / La station
F6HKA F1EHN FBEZV F6CTW

14
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POLARISATION D"UN SIGNAL EME DANS L'ESPACE H

De nombreuses stations EME operent avec des antennes en
polarisation lineaire horizontale
La figure ci-dessous montre 2 stations, dirigees vers la lune,
situges & 45° de latitude Nord mais séparées de 170° en
longitude.

A B Erreur de polarisation / Pertes
\ . 00 0.00
—_ ; 10 0.13
TERRE @M‘fi@) 20 0.54
/ 30 1.25
(EQUATEUR) N 40 2.51
. 50 3.84
&0 6.02
70 9.32
80 15.2
[0 Inf

VUE DE LA LUNE

L 'erreur angulaire de polarisation entre ces 2 stations est
approximativement de @90°. Les pertes sont donc tres importantes
et la liaison EME est impossible 4 ce moment la. Il est donc
nécessaire de changer la polarisation d'une station ou de choisir
un instant plus propice & la liaison. Le tableau ci-dessus donne
les pertes théoriques en fonction de 1 erreur de polarisation.

Le programme EME Flanner permet de prévoir ce praobleéeme de
geométrie trés important

COMMON MOON WINDOW for UTC Friday 13/ 7/1890

HOME STATION  Summer Time DX STATION 432 MHz
CUBEME FLORES/ACORES WG. .. Sacramento
39:34: 0 N 31:14: O W | 38i32 ¥ 121:30 ¥
0TC|Local| AZ | EL | DEC | GHA |[HM-HM|Local| Az | EL [HK-DX[POL| dB [T°K
0700| 0700(199.8(48.7] o0.8| 44.0/ -90|[-2300( 97.4] 9.2{ 558( 86|-0.5] 22
0800| 0800|218.6|43.3| o0.9| 58.5! -346]| 0co0|106.8/20.5| 382] 78|-0.5| 22
0900( 0900{235.4(35.1( 1.1( 73.1| -569| 0100{118.0({31.3| 183| 83{-0.5| 23
1000 1000}248.1{25.4{ 1.4| 87.8| -747| 0200]131.8|40.8 1) 81|-0.5| 23
1100| 1100(258.8|14.7| 1.6|102.1| -866| 0300({149.6(48.4] -181( 72(-0.5| 23
1200| 1200|268.8| 3.7| 1.8]|116.7 —gzo} 0400)172.0|52.5| -343| 57|-0.5| 23

HM-DX Fréguence Doppler entre les 2 stations / POL Erreur de
polarisation / dB Pertes par rapport au perigee / T°K Température
de bruit du ciel
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Congu spécialement pour le contest, I'C-765 est un

appareil dont les caractéristiques sont réellement b! .
nouvelles et originales, you.(\aw .

Le DXer le plus exigeant sera comblé.
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La technologie de cet appareil est la méme que celle d
['IC-781 dont la renommée n'est plus & ; y
faire,

Son ainé se différencie par sadouble
chaine de réception et son écran.

Dés les premiéres minutes de trafic,
'amateur averti est séduit,

Ce qui distingue I'1C-765 de tous les
appareils de sa génération et qui garan-
tie le résuitat lors de QSO délicats réside
. dans ses performances technologiques:
¢« DDS (Direct Digital Synthetiser) qui est
+ le must en matiére de synthése defre-
quences: grace a lui, pas de souffle &
la réception
© eTemps de commutation émission/
réception 6 ms
o« Tous les filtres instaltés d'origine
455 KHz CW 500 Hz, SSB/AM Narrow,
AM large, FM
9 MHz SSB CW
* Dynamique de réception 105 dB
» L'IC-765 offre au DXer's 99 mémoires ‘ A
dont 9 duplex. un pasd'incrémentation de 10 Hzaffiché. , wf—
* » La fonction band stacking register memory permet de UY‘GJ, me %u, ‘ v
conserver en mémoire la totalité des paramétres R ’\ o (‘f C"“‘"“""}- htn
d'exploitation lors du changement de bande (la

s u ~ 0 {
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= L alimentation ainsi qu’une boite d'accord automatique A-( ea ]
performante sont incorporées dans ce transceiver, {’M ram ety |
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Apres les ACORES, voici une recette du pays :

Carne de porco a Alentejana :

f
Ingrédi ) (6 personnecngﬁPréparation 1H Cuisson 1 H 30

- 1 Kg de roti de porc SgN:‘F
- 1 Kgde coques .
-1 Kg d’'amandes de mer
- 500 g d’oignons J
- Vin blanc . Paprika .

Epluchez les oighons et coupez les en fines rondelles Mettre de I hwle dans
le fond d’une grande cocote et faire fondre les ocignons. -~ -
Coupez la viande en petits cubes et ajoutez la a la fondue d’ mgnons

Faire revenir 'ensemble quelques minutes puis ajouter sel, poivre, paprika et
un 1/2 litre de vin blanc. Laissez cuire a feu doux 1H30 couvercle fremé.
Pendant ce temps lavez plusieurs fois les coquiliages. 1/2 heure avant ia fin
de la cuisson gjoutez les coquillages dans la cocotte. { Il doit rester un fond
de liquide dans la cocotte ; rajouter éventuellement de I'eau ).

Ce plat se sert accompagrié ae 11z blanc et d une salade de tomales et
d’orions.

Pour boire : Vinho Verde 1!!!

FELIPE. 4




