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j'espére que ¢a vous plaira !! . Je tiens a remercier Jean Luc F1BJD pour toutes les
infos qu'il me fait parvenir . Il est vrai que les avis ,les critiques et les suggestions
sont trés rares.

1991 semble étre un bon "cru" en ce qui concerne 1'activité frangaise
E.M.E . Une dizaine de station était QRV pour le contest EME de ' ARRL et 2
expéditions ont eu lieu cet été ( JERSEY GJ/F6KSX : 106 QSO dont 69 en 432
MHz et 37 en 144 MHz - San MARIN T70A : 90 QSO sur 432 MHz ).

F1EHN.
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SIMULATION D'UN QUADRUPLEUR 2,5 GHz-10 GHz a FET AsGa.

Michel F6DZK

Cet article présente la simulation d'un quadrupleur actif. Le
transistor utilisé est un ATF126 de Avantek. Un prototype sera réalisé
ultérieurement et les résultats seront publiés dans un prochain numéro
de HURC INFO (si ¢a marche bien sur !).

Pour l'instant, selon les simulations, avec 12 dBm de 2556 MHz,
on obtient 8 dBm de 10224 MHz (voir spectre simulé ci-dessous). Les
longueurs des lignes ont été optimisées afin d'obtenir le maximum
d'harmonique 4 et le minimum d'harmoniques 1, 2 et 3 (optimisation
non-linéaire).La polarisation optimale de grille se situe autour de -0,9
V (elle devra etre ajustée car sa valeur optimale pour le maximum de
10GHz a la sortie dépend du niveau de 2,5GHz appliqué & l'entrée).

.Le circuit imprimé est représenté ci-dessous a 1'échelle 1. Ce
circuit, si il marche devrait remplacer avantageusement une chaine de
multiplicateurs & FET AsGa avec divers filtre réglables ou un circuit a
diode step toujours difficile &4 maitriser (impédance d'entrée aléatoire
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'E.M.E Window |
Jean Jacques F1EHN

Ce programme est un module supplémentaire du systéme E.M.E décrit dans le

numéro précédent de HURC Infos. Ce programme utilise :

- un fichier SETUP créé par le module d'initizlisation du systéme E.M.E
(SETUP.EXE) .

- un module temps réel capable d'afficher la fenétre E.M.E commune et de

donner la position de la lune (Azimut et Elévation), le shift doppler..

Ce programme affiche plusieurs paramétres en texhps réel :

Heure et la date U.T.C & partir de l'heure du PC réglée en heure locale ou
G.M.T.

- La position du QTH

La position de la lune (Azimtit et Elévation)

- Le shift de fréquence du a l'effet DOPPLER causé par la rotation terrestre

et par le mouvement relatif LUNE/TERRE.

- Les pertes supplémentaires par rapport au périgée dues a la distance réelle
TERRE-LUNE.

l

La touche de contrile F10 permet de quitter le programme.

Ce programme est disponible avec les autres programmes du systéme E.M.E .

Tous ces programmes sont actuellement a la version 3.0 et fonctionne sur PC

compatible IBM équipé au minimum d'un écran CGA ,256 Ko RAM et D0S>3.30.
Pour obtenir le Systéme E.M.E :

- Envoyez une disquette vierge non formattée 720 K ou plus et une E.T.S.A

a : Jean Jacques MAINTOUX , F1EHN , 24 rue de villacoublay 78140 VELIZY
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bien luné

ourquoi faire simple

quand on peut faire com-

pliqué! Jean-Pierre Mai-
don aurait pu parler avec les
autres radio-amateurs du
monde en utilisant la techni-
que classique : faire ricocher
ses ondes courtes sur les cou-
ches de'atmosphére. Non, il
a choisi la difficulté: ses on-
des atteignent d'abord la lu-
ne avant de redescendre vers
la terre et de retrouver ses cor-
respondants. Huit cent mille
kilométres aller-retour pour le
plaisir d'étre le meilleur des
vingt Frangais capables « de
faire du ping-pong avec la lu-
ne». Tous les soirs, Jean-
Pierre Maidon quitte les télés

de son magasin de Rézé, pré
de Nantes, et «bidouille » s

etite forét d’antennes mob

es bricolées. FIFH1 - so
indicatif sur les ondes cou;
tes - appelleen morseou e
anglais les radio-amateurs d
la planéte. On lui répon
d’Australie, du Canada ou er
core du Japon. Les contacts s
limitent souvent & des discu
sions techniques ou 4 des rex
seignements métdo. Mai
avec son correspondant e
Allemagne, [a conversatio
est plus fournie: les deux r:
diclunaires sont devenu
amis et se rendent visite tou
les étés. Mais sans passer pa
la lune, cette fois!m

Pour Jean-
} P

=7 via... la lune !

SQ cve ..\ecm ?ierrg
£ Yonnant, NoN

FAHRY
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¢~ Bon., T'al RiEN DIT Mo,
CA VA .. OK. ON SE CALME ..
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{ Premiédre partie)

Parmis la panoplie des appareils de mesures qui sont indispensables sur la table

de 1’0M qui essaie de faire autre chose gue de touiller les beaux boutons de son

transceiver japonais, le milliwattmétre et l'analyseur scalaire figurent en bonne
place. l’objet de ces quelques pages est de présenter un montade peramettant de

remplir les deux fonctions avec un rapport prix/précision satisfaisant.

L’&nalyseur scalaire, de méme que le milliwattmétre sont constitués d’un senseur
(détecteur) large bande suivi d'un circuit de traitement et d’un affichage.

Si, pour le milliwattmetre, la sonde de mesure peut &tre réalisée 4 partir d’une
thermistance, d’un thermocouple ou d’un dé;ecteur 4 diode(s) suivant l'utilisa-

tion, les sondes des analyseurs scalaires le sont toujours par des détecteurs.

La dynamique de mesure sera limitée par:
- la sensibilité tangentielle: niveau minimum détectable dépendant de la nature
{ Germanium, Silicium, Arséniure de Gallium.....}, la taille, la structure
et donc, du seuil de celui-c¢i (High, Medium ,Low Barrier).
- le niveau maximum admissible.
Pour des détecteurs commerciaux actuels, ces niveaux sont situés entre -50 et
+20 dBm., Ce qui donne une dynamique théorigue de mesure de 70 dB (certains
constructeurs annoncent des détecteurs avec une sensibilité de -65 voire -70

dBm ! On arrive ainsi A& des dynamigues théoriques de mesure de l’ordre de 80 dB).

Si l’on connecte la sortie d’un détecteur directement sur un ampli (un scope par
exemple), la dynamique de mesure ne sera que de 30 A 40 dB; et encore faut-il
deviner les 10 derniers! (Figl). Pour bénéficier de la dynamique du détecteur

il faut effectuer un "traitement” du signal. Il n’est certainemant pas inutile
de rappeiler que la fonction de transfert d’un détecteur comporte deux zones

principales (Us ou plus exactement Is en fonction de Pe Fig 2).
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Dans la partie basse de la courbe, ce gue l'con recueille en sortie est de l’ordre

de quelques micro-ampéres. Un ampli log comportant une compensation pour les deux
parties de la fonction de transfert, permettra d’'obtenir un affichage quasi

linéaire de la puissance d’entreée. il suffira de lire sur un galvanométre ou un

affichage digital (quoique pour l!e “tune for max” rien ne remplace l'aiguille )

ou sur un ecran de scope pour relever un niveau , une bande passante ou un T.0,S.

Pour le traitement de la détection, deux écoles sent en présence:

- La détection continue (DC) qui permet d’éviter d’avoir a moduler ie éignnl et
de s’affranchir d*éventuels problémes de bande passante . Principal inconvénient:
une forte propention a4 dériver en fonction de la température.

- La détection alternative (AC): e s1gnal a2 mesurer est modulé en amplitude 2

1 KHz ou autre {(par ex 27,8 KHz); Dans ce cas, aprés détection, ce sera la

composante de modulation qui sera traitee (avec soin).

Mode DC:
Détecteur Convertisseur Ampii log Offset Compensation Ampli DC
I/U Quadratique/lin
Hode AC:
—
Détecteur Filitre P.B Aampli log Offset Compensation Ampli DC

+ ampli AC AC AC Quadratique/lin



Comme toujours, chagque mode de fonctionnement a ses avantages et ses inconvé-
nients. Si, par le passé, les modes AC avaient de meilleures performances de
sensibilité, des prodrés dans les technologies des circuits en couche mince,

>

permettent aux détecteurs DC d’avoir des résultats quasi identiques.
L’ampli dont il est question ici fonctionne sur le mode DC car il permet 1’uti-

lisation comme ampli d'analyseur scalaire, mais également comme milliwattmétre.

La plage de fréguences dans laquelle 11 est utilisable_dépend seulement de ]a
ualjté du détecteur qui lui est associé .Avec un détecteur de construction

maison (4 moins que celle-ci ne porte un nom célébre) on peut faire des mesures
jusqu’a gquelgues GHz., Avec un détecteur du commerce, il sera possible de 1l’utiliser
jusqu’a plusieurs dizaines de GHz ¢ {n trouve des détecteurs caractérisés jusqu’d

2 GHz pour meins de 1000 F méme chez H.P !).

Sans entrer dans le détail de la realisation du détecteur (ce n’est pas l’objet

d’aujourd’hui) outre sa dynamique, la qualité de celui-ci sera fonction également de:

- Sa réponse en fréquence ( variations dans la B.P).
=-50on adaptation 4 1l’impédance caracteristique de charge du circuit & mesurer

{ généralement 50 Ohms). Ce point est trés important car l'erreure de mesure
introduite par un détecteur avant un mauvais T.0.S a vite fait d’enticher celle-

ci d’une incertitude non négligeable (autant alors jouer les résultats aux dés,

ce sera pas pire ).

Considérons donc, gque vous étes l’heursux pocesseur d‘un bon détecteur et revenons

4-la dynamigue de mesure. Comme mentionné plus haut,un détecteur low barrier

doit permettre théoriquement d’effectuer des mesures entre -50 et +20 dBm.

Malheureusement, ces 70 dB sont rarement atteints car:

- La sensibilité de ~50 dBm n’'est 2tteinte que si le détecteur est correctement
chargé (en sortie).

- La dérive en température (de la jonction!}! qui certes est compensable en grande
partie, mais moyennant un niveau de complication notable, nécessite un recalage
fréquent de ]'ocffset d'entrée.

- Les ondulations résiduelles sur les alimentations et les boucles de masse
{tant des sources que de l'ampli log) perturbent les faibles niveaux.

Voici pour la partie basse de la dynamique; voyons ce qui se passe en haut!



- Le niveau max de +20 dBm n’est pas atteignable avec la‘plupart des circuits
d’amplification utilisés en reception . Ils permettront des mesures jusqu'aux

environs de +10 dBm max en linéaire ( et encore 10 dB de perdus...).

L'enseable de ces éléments cumulés fait que dans la plupart des cas d'utilisation
la dynamique utilisable sera limitee aux environs de 50 dB (-40 a +10 dBa).
Lorasque l’on met en rapport ces 50 dB avec le colt et la simplicité du montage

A réaligser, celd demeure acceptable. Il ne faut pas réver et croire qu ’avec

un meontage & 200 ou 300 F on va “"rivaliser” avec un matériel de labo a 100 KF.

Un petit point en passant, concernant l'analvse scalaire. la meilleure méthode
pour ce genre de sport, consiste encore a utiliser un analyseur de spectre

avec un générateur de poursuite. Elle offre deux avantages:

-C’est avec cet ensemble que l’on obtient la meilleure dynamique.

-En cas d’oscillation du circuit sous test,elle est immédiatement identifiable
sur l'analyseur de spectre.

Un inconvénient majeur: c'est de loin ia plus chére.
‘améli ti

Pour un detecteur DC, 1’ampli log peut étre remplacé par un convertisseur analo-
gique/fdigital, puis un traitement digital du signal t(linéarisation, cospensation
de la fonction de transfert, prise en compte d’une table d’étalonnage...}
L’information étant digitalisée, on peut alors se livrer i moultes fariboles:
mémorisation, normalisation, sorties numériques etc etc. C’est ce gui est fait

dans les analyseurs scalaires modernes.

Pour un détecteur AC, 1l’ampli log peut étre reéalisé simplement 4 1’aide d'un
circuit type NE 604 permettant d’obtenir une mesure de niveau AC sur 80 a4 90 dB
de dynamique. C’est un circuit gqui a ete nriginellement prévu comme M.F dans les

radio téléphones cellulaires mais gui fonctionne trés bien comme voltmétre BF.

Yous devinant facilement bavants et trepignants d’impatience, mais dixit FGEEVT:

" le plaisir est dans la tente (comme disait le campeur)", la suite est pour

le prochain numérc . EX-PRES NaA
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DATA VIA METEOR TRAILS. Broadeom, loc. (Mahwah, NJ) has re
ceived a patent for 2 system that bounces voice and data signals off
meteor trails. It is one of 2 number of companies offering a system using
meteor-burst principles as 2 lower-cost alternative to satellites for long-
distance communications. Broadeom’s low-dats-rate (about 500 wards of
text every two seconds) system uses an adaptive array with a broad-beam
antenna to compensate for the fact that most meteor trails last only a few
seconds before disappearing. According 1o Charles . Schmadt, who shares
the patent (4,985.707) with Joseph Kadin and S. Eugene Poteat, Broad-
com’s ystem is nol susceptible to sun spot setivity, which would interrupt
signals bounced of f meteors between transmitters and receivers. Schmidt
says Broadeom is currently looking for orders and has been tlking with
Conrail, which would like 1o keep track of each of its freight railcars a8
they move back and forth across the country. Conrail could also, for
example, monitor the status of its refrigeration ¢Ars using Broadecom’s
syitem.

X-band FM-CW
radar (3
rain in

L

Fourier Transform Part 2b (Concluding)

Frequency-modulated cootinnoas-wave (FM-CW) radaria utilized in tropospheric
‘meteorology, and ship navigation. LLF. Ligthart
DthUnhuiityﬂ(ccbﬂmmimﬂhelppliﬂﬁﬂdI-blndﬂ-CWn&rm

and LR Nieuwkerik at
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signal level is -17 dBm. See “An X-Band Solid State FM-CW Weather Radar,”
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Par PHILIPPE

Cuisine rapide pour débutant

POULET A L.A BIERE

COMPOSITION (4 personnes):

1 poulet (1,2kg), 50ci de biére de qualité supérieure (la méme gque
pour les quatres tournées), 1 sachet de soupe a l'oignon.

couper le poulet en morceaux, dans une cocote délayer le sachet de
soupe avec la biére en faisant chauffer doucement. Ajouter les
morceaux de poulet et couvrir. Laisser cuire 30 & 40 mn a feux doux
en remuant de temps en temps. Ne pas assaisoner.

Ce plat s'accompagne parfaitement de pommes vapeur ou de tagliatelles
fraiches.
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